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  انًهخص

روذ دساعخ اٌخظبئض إٌٛه١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ اٌّٛػٛهبد اٌّّٙخ فٟ اٌذساعبد اٌغغشاف١خ اٌزـج١م١خ اٌزٟ 

١ٌٛ٠ٙب اٌّخــْٛ ٚاٌّخزظْٛ فٟ ِغبي اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚاٌز١ّٕخ اٌّىب١ٔخ أ١ّ٘خ وج١شح، ثبهزجبس٘ب ِٓ الإِىبٔبد 

اٌجٛادٞ فٟ رٍج١ٗ اؽز١بعبرُٙ اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ، ار اْ اٌـج١و١خ اٌّبئ١خ اٌّّٙخ اٌزٟ ٠وزّذ ه١ٍٙب اٌغىبْ ٚعىبْ 

ِوشفخ ٔٛه١خ ٚخبط١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّلائّخ ٌزٍه الاؽز١بعبد روذ ِٓ الأعظ ٚاٌشوبئض اٌز٠ّٕٛخ إٌبعؾخ 

ٚاٌغ١ٍّخ ٌجٕبء اٌز١ّٕخ اٌّىب١ٔخ، ٌّب رزظف ثٗ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِٓ ٔٛه١بد ٚخظبئض ِىب١ٔخ ٚصِب١ٔخ ِزجب٠ٕخ فٟ 

ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ      ُ اٌغبفخ ٚشجخ اٌغبفخ ٚلاع١ّب فٟ ثبد٠خ ِؾبفلخ اٌّضٕٝ خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي الألب١ٌ

، ٌزا فبْ ٘زٖ اٌذساعخ رغوٝ اٌٝ ّٔزعخ اٌخظبئض إٌٛه١خ )اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ( ١ٌّبٖ الاثبس فٟ ثبد٠خ     

ئ١بً، ٚرُ رؾ١ٍٍٙب ِخزجش٠بً ٌزم١١ُ ِذٜ طلاؽ١زٙب ( ثئشاً ِٛصهخ رٛص٠وبً هشٛا  اٌّضٕٝ، فمذ اخزد ه١ٕبد ِٓ ١ِبٖ )

ٚالاعزفبدح ِٕٙب ٌلاعزوّبلاد اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ ثوذ ِمبسٔٗ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ ِن اٌّوب١٠ش ٚاٌّٛاطفبد اٌوشال١خ 

اٌّوزّذح، ار ثٛثذ ث١بٔبرٙب ّٚٔزعزٙب خشائـ١بً ِٓ خلاي اعزخذاَ رم١ٕبد ٔلُ اٌّوٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِٕٚٙب ثشاِظ 

(ARCGIS    )  ٟٔٚاٌّزّضٍخ ثبعزخذاَ أدٚاد الاشزمبق اٌّىب(spatial interpolation)  ثـش٠مخ ِوىٛط

ٌغشع الاشزمبق ٚاٌّوبٌغخ اٌشل١ّخ ٚالإخشاط اٌخشائـٟ ٌٕمبؽ اٌو١ٕبد اٌّخزبسح ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ  (IDW)اٌّغبفخ 

 خفٟ ِٕـمخ اٌذساع

صخ ِغز٠ٛبد ػُ اٌّغزٜٛ الأٚي ١ِب٘ٙب راد اٌّلائّخ فمذ رٛطٍذ اٌذساعخ اٌٝ ّٔزعخ خشائـ١خ رزىْٛ ِٓ صلا

اٌّّزبصح ثؾغت اٌم١ُ اٌّفزشػخ )أٞ اْ ١ِبٖ الاثبس ف١ٙب طبٌؾخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚالاعزوّبلاد الأخشٜ(.اِب 

اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ فٟٙ ا١ٌّبٖ راد اٌّلائّخ اٌّزٛعـخ )أٞ اْ ١ِبٖ اثبس٘ب لا رظٍؼ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚأّب رظٍؼ 

عزوّبلاد الأخشٜ(. اِب اٌّغزٜٛ اٌضبٌش فٟٙ ١ِبٖ الاثبس غ١ش اٌّلائّخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚالاعزوّبلاد ٌلا

 الأخشٜ .

 انًقذيت :

رُّضً ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِظذسًا ؽ٠ٛ١ًّب فٟ إٌّبؿك راد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّؾذٚدح، خبطخ فٟ كً اٌزؾذ٠بد اٌّزّضٍخ 

(. رزأصش ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ     اٌخضسعٟ، ٛ اٌغىبٟٔ ٚاٌز١ّٕخ اٌّزغبسهخ )فٟ شؼ ا١ٌّبٖ ٚرضا٠ذ اٌـٍت ثغجت إٌّ

فٟ إٌّـمخ ثوٛاًِ ؿج١و١خ ِزٕٛهخ، رشًّ اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ، ٚاٌخظبئض اٌـجٛغشاف١خ، ٚاٌوٕبطش إٌّبخ١خ 

(. ار     )وبلأِـبس، الإشوبم اٌشّغٟ، ٚاٌزجخش( اٌزٟ رزؾىُ فٟ ِوذلاد اٌزغز٠خ ٚالاعزٕضاف )اٌغبِشائٟ، 

رؤصش ؿج١وخ اٌزى٠ٕٛبد اٌظخش٠خ ٚٔفبر٠زٙب هٍٝ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ٚرشاو١ض الأِلاػ اٌزائجخ. ففٟ إٌّبؿك راد 

اٌزى٠ٕٛبد اٌشعٛث١خ )وبٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌـ١ٕٟ(، رضداد اؽزّب١ٌخ اسرفبم اٌٍّٛؽخ ثغجت اؽزجبط الأِلاػ 

رغشة ا١ٌّبٖ اٌغـؾ١خ اٌّبٌؾخ إٌٝ  (. وّب أْ ٚعٛد اٌفٛاٌك ٚاٌظذٚم ٠غًٙ     اٌؾشّبٚٞ ٚاٌـب٘ش ، )

(. وّب رٍوت اٌوٛاًِ اٌجشش٠خ دٚسًا ِؾٛس٠ًب، ٠زّضً فٟ     اٌخضأبد اٌغٛف١خ )هجذ اٌّمظٛد ٚاخشْٚ، 
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الاعزخشاط اٌّىضف ٌلأغشاع اٌضساه١خ ٚإٌّض١ٌخ، ٚؿشق اٌشٞ اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رغجت ٘ذسًا وج١شًا ١ٌٍّبٖ ٚاسرفبهًب 

(. ٚلذ أكٙشد اٌذساعبد اٌغبثمخ أْ الإفشاؽ فٟ اعزغلاي ا٢ثبس ٠ؤدٞ إٌٝ     فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ )خ١ًٍ، 

 (.    رذ٘ٛس ٔٛه١خ ا١ٌّبٖ ٚرزثزة ؽبد فٟ ِٕبع١جٙب )اٌغجٛسٞ، 

اْ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌخظبئض ا١ٌٙذسٚع١ٛو١ّ١بئ١خ  ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ ٌٙب دٚسا ِّٙب فٟ فُٙ 

ٚرظ١ُّ ه١ٍّبد اٌّوبٌغبد ٚرم١١ُ عٛدح ا١ٌّبٖ ، ِٓ اعً رؾذ٠ذ اعزخذاِبرٙب  ٚٚطف إٌلُ اٌـج١و١خ ٚاٌٍّٛصبد

فؼلا هٓ اٌٝ رؾذ٠ذ ِظذس٘ب ِٚغبساد رذفمٙب ٚلاع١ّب اٌوٛاًِ اٌزٟ رؤصش ف١ٙب ٚاٌو١ٍّبد اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ داخً 

زظبهذٞ ِٓ اٌـجمبد اٌؾب٠ٚخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ٚٔفبر٠خ ِٚوذي اٌزظبس٠ف ٚاٌزظشف ٚاٌزغشة ِمبثً اٌزغشة اٌ

ؿجمبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّغبٚسح ٚاٌزشاوُ اٌٍّؾٟ ، ع١ّن ٘زٖ اٌوٛاًِ ِن اٌلشٚف إٌّبخ١خ اٌغبئذح رؤصش هٍٝ 

 (.     , faris) ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ

، ٚاٌـوُ. ٠ّزٍه اٌّبء ِغّٛهخ ِٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ رشًّ اٌٍْٛ، ٚدسعخ اٌؾشاسح، ٚاٌوىٛسح، ٚاٌشائؾخ

ٚرخزٍف ٘زٖ اٌخظبئض رجوًب ٌٍوٛاًِ إٌّبخ١خ ٚاٌج١ئ١خ، ثبلإػبفخ إٌٝ و١ّخ اٌشٚاعت اٌزٟ رؾٍّٙب ا١ٌّبٖ. ٚرُوذ 

 (.0202ا١ٌّبٖ إٌم١خ هذ٠ّخ اٌٍْٛ، ثبعزضٕبء ِب رؾز٠ٛٗ ِٓ ِٛاد، لا ع١ّب اٌوؼ٠ٛخ ِٕٙب ِضً اٌـؾبٌت )د٠ٛاْ، 

خ ٌزأص١ش هٕبطش إٌّبؿ اٌّخزٍفخ، ِضً الإشوبم اٌشّغٟ، ٚؽشوخ رزغ١ش دسعخ ؽشاسح اٌّبء ثّشٚس اٌضِٓ ٔز١غ

اٌش٠بػ، ٚاٌشؿٛثخ إٌغج١خ، ٚه١ٍّبد اٌزجخش، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رزثزة دسعبد اٌؾشاسح. فوٍٝ عج١ً اٌّضبي، رشرفن 

دسعخ ؽشاسح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ خلاي فظً اٌشزبء، ث١ّٕب رٕخفغ ٔغج١ًب فٟ فظً اٌظ١ف. وّب أْ رؾًٍ اٌّٛاد 

ؼ٠ٛخ فٟ اٌّبء ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش فٟ اٌـوُ ٚأجوبس سٚائؼ ١ِّضح، ِّب ٠مًٍ ِٓ لبث١ٍخ اعزخذاِٗ ٌٍششة. ٚرُوذ اٌو

اٌوىٛسح ِؤششًا هٍٝ ٔمبٚح ٚٔفبر٠خ ا١ٌّبٖ اٌغـؾ١خ، إر رشرجؾ ثٛعٛد اٌّٛاد اٌوبٌمخ ِضً اٌـ١ٓ ٚاٌغش٠ٓ، ثبلإػبفخ 

 إٌٝ اٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ ٚاٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ.

(، O( ِن رسح ٚاؽذح ِٓ الأٚوغغ١ٓ )Hاٌى١ّ١بئ١خ، ٠زىْٛ اٌّبء ِٓ ارؾبد رسر١ٓ ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ )ِٓ إٌبؽ١خ 

ًِّٔب ثزٌه اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌٍّبء ) (. ٚرّزبص ا١ٌّبٖ إٌم١خ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ اٌشٛائت ثأٔٙب هذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚاٌـوُ H Oِى

(. ٚرشرجؾ عض٠ئبد اٌّبء فٟ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ ثٛاعـخ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ، ٚرضداد ٘زٖ 0202ٚاٌشائؾخ )الأعذٞ، 

ٕفظً عض٠ئبد اٌّبء اٌشٚاثؾ فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ هٕذ رغّذ اٌّبء، ِّب ٠غوً اٌضٍظ ألً وضبفخ ِٓ اٌّبء اٌغبئً. ٚلا ر

 إلا هٕذ دسعبد ؽشاسح ِشرفوخ، ث١ّٕب روٛد إٌٝ ؽبٌزٙب اٌغبئٍخ هٕذ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح.

٠ٚؾزٛٞ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبء هٍٝ ِغّٛهخ ِٓ اٌّوبدْ، ٚالأ٠ٛٔبد، ٚاٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌوؼ٠ٛخ اٌزٟ 

 (.    أصٕبء اٌغش٠بْ )اٌض٠ذٞ،  رخزٍؾ ثب١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ٔز١غخ رلاِغٙب ِن اٌزى٠ٕٛبد اٌظخش٠خ

( ه١ٕخ ِٓ ِٛالن ِزوذدح ػّٓ ِٕـمخ غشة ِؾبفلخ اٌّضٕٝ، ثٙذف إعشاء   رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ عّن )

اٌزؾ١ًٍ اٌّخزجشٞ ٌٙب. ٚلذ خؼوذ اٌو١ٕبد ٌزؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ، ثغشع رم١١ُ 

 د اٌّخزٍفخ، ٚلا ع١ّب اٌششة ٚاٌشٞ.ِذٜ ِلاءِزٙب ٌلاعزخذاِب

 ٚلذ رُ رظ١ٕف اٌزؾ١ٍلاد إٌٝ صلاس ِغّٛهبد سئ١غ١خ:

(، ٚاٌوغشح TDS(، ٚاٌّٛاد اٌزائجخ اٌى١ٍخ )pHاٌّىٛٔبد غ١ش اٌوٕبطش٠خ: ٚرشًّ ل١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) - 

 (.SAR)(، ثبلإػبفخ إٌٝ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ EC(، ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ )THاٌى١ٍخ )

Caالأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ الأعبع١خ: ٚرؼُ اٌىبٌغ١َٛ ) - 
+
Mg(، ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ) 

+
Na(، ٚاٌظٛد٠َٛ ) 

+
 ،)

 (.K⁺ٚاٌجٛربع١َٛ )

- COالأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ الأعبع١خ: ٚرشًّ اٌىشثٛٔبد ) - 
Cl(، ٚاٌىٍٛس٠ذاد ) 

- 
 - NO(، ٚإٌزشاد )

 ،)

 - HCOٚاٌج١ىشثٛٔبد )
.) 

  هذف انبحث
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٠ٙذف اٌجؾش إٌٝ دساعخ ّٚٔزعخ اٌخظبئض إٌٛه١خ )اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ( ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثبد٠خ ِؾبفلخ  

اٌّضٕٝ، ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ه١ٕبد ١ِبٖ ا٢ثبس ٚرم١١ُ ِذٜ طلاؽ١زٙب ٌلاعزوّبلاد اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ، ٚرٌه 

١٠ش ٚاٌّٛاطفبد اٌوشال١خ اٌّوزّذح، ثٙذف دهُ ثبلاهزّبد هٍٝ رم١ٕبد ٔلُ اٌّوٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِٚمبسٔزٙب ثبٌّوب

  .اٌزخـ١ؾ اٌّىبٟٔ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ فٟ إٌّـمخ

 يشكهت انبحث

فٟ غ١بة اٌذساعبد اٌّىب١ٔخ اٌذل١مخ اٌزٟ رٛػؼ اٌخظبئض إٌٛه١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثبد٠خ ِؾبفلخ اٌّضٕٝ،  

اٌّخزٍفخ، فؼلًا هٓ اٌؾبعخ إٌٝ ّٔزعخ خشائـ١خ ٚهذَ ٚػٛػ ِذٜ طلاؽ١خ ١ِبٖ ا٢ثبس ٌلاعزوّبلاد اٌجشش٠خ 

ؽذ٠ضخ روزّذ هٍٝ رم١ٕبد ٔلُ اٌّوٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ثّب ٠غُٙ فٟ رٛع١ٗ اٌزخـ١ؾ اٌّبئٟ ٚاٌز١ّٕخ اٌّىب١ٔخ ثشىً 

 هٍّٟ ع١ٍُ.

 فشضٍاث انبحث 

 .بً. رخزٍف رزّضً اٌخظبئض إٌٛه١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثبد٠خ ِؾبفلخ اٌّضٕٝ ِىب١ٔبً ٚصِب0١ٔ

 .. ١ٌغذ ع١ّن ١ِبٖ ا٢ثبس فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ طبٌؾخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚفك اٌّوب١٠ش اٌوشال١خ اٌّوزّذح0

 .. رغُٙ رم١ٕبد ٔلُ اٌّوٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ ّٔزعخ ٚرؾذ٠ذ ِغز٠ٛبد ِلاءِخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثذلخ هب١ٌخ٣

 .ٍفخ ِٓ ؽ١ش اٌّلاءِخ ٌلاعزوّبلاد اٌجشش٠خ. ٠ّىٓ رظ١ٕف ١ِبٖ ا٢ثبس فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ إٌٝ ِغز٠ٛبد ِخز2

 أهًٍت انبحث 

رٕجن أ١ّ٘خ اٌجؾش ِٓ وٛٔٗ ٠زٕبٚي أؽذ أُ٘ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ الألب١ٌُ اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ، ٟٚ٘ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، 

رغُٙ ٔزبئغٗ فٟ رٛف١ش لبهذح  اٌزٟ ٠وزّذ ه١ٍٙب اٌغىبْ ٚعىبْ اٌجٛادٞ ثشىً سئ١ظ فٟ رٍج١خ اؽز١بعبرُٙ. وّب

ث١بٔبد ِىب١ٔخ دل١مخ رغبهذ اٌّخــ١ٓ ٚطّٕبم اٌمشاس فٟ إداسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ، ٚرؾذ٠ذ ِٕبؿك اٌّلاءِخ اٌّبئ١خ، 

 ٚدهُ ِششٚهبد اٌز١ّٕخ اٌّىب١ٔخ فٟ ثبد٠خ ِؾبفلخ اٌّضٕٝ. 

 يُطقت انذساست

اٌغشة اٌٍّّىخ اٌوشث١خ اٌغوٛد٠خ، ِٚٓ اٌششق رمن ِؾبفلخ اٌّضٕٝ فٟ ألظٝ عٕٛة غشة اٌوشاق، ٚرؾذ٘ب ِٓ 

ِؾبفلخ رٞ لبس، ِٚٓ اٌشّبي ِؾبفلخ اٌمبدع١خ، ِٚٓ اٌغٕٛة ِؾبفلخ اٌجظشح. رّزذ اٌّؾبفلخ ث١ٓ دائشرٟ 

ششلًب، ِب ٠ّٕؾٙب ِٛلوًب  ˝  ˉ     – ˝  ˉ     شّبًٌب ٚخـٟ ؿٛي  ˝  ˉ     –˝  ˉ     هشع 

 هبًِ سئ١غٟ فٟ رى٠ٛٓ ٚرٛص٠ن ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. طؾشا٠ًٚب را ِٕبؿ عبف ٚشجٗ لبؽً، ٚ٘ٛ

. ²وُ       % ِٓ ِغبؽخ اٌوشاق اٌى١ٍخ اٌجبٌغخ     ، أٞ ِب ٠وبدي ²وُ      رجٍغ ِغبؽخ ِؾبفلخ اٌّضٕٝ 

 ٠ّضً خش٠ـخ ٌٍٛؽذاد الاداس٠خ ٌّؾبفلخ اٌّضٕٝ.  اٌشىً 

عبد خف١فخ ٚرلاي س١ٍِخ، ٠ٚمن ػّٓ اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ اٌّضٕٝ ٠ز١ّض ثـجٛغشاف١ب شجٗ ِغز٠ٛخ، ِن ٚعٛد رّٛ

ٔـبق اٌٙؼجخ اٌغشث١خ اٌوشال١خ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ رى٠ٕٛبد سعٛث١خ ٚع١ش٠خ، ٟٚ٘ رى٠ٕٛبد راد لبث١ٍخ هب١ٌخ 

 ٌزخض٠ٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.

ٚرز١ّض ٘زٖ اٌزى٠ٕٛبد ثٛعٛد ؿجمبد ِغب١ِخ رغّؼ ثزخض٠ٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، خبطخ فٟ إٌّبؿك اٌزٟ رزٍمٝ رغز٠خ 

 بٖ الأِـبس اٌّٛع١ّخ أٚ ِٓ رغشة ١ِبٖ اٌغ١ٛي هجش الأٚد٠خ اٌغبفخ.ِٓ ١ِ

ٍُِ ع٠ًٕٛب، ِّب      –   روبٟٔ إٌّـمخ ِٓ أخفبع ِوذلاد الأِـبس اٌغ٠ٕٛخ، ٚاٌزٟ لا رزغبٚص فٟ اٌّزٛعؾ 

سعبد ٠غوً رغز٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِؾذٚدح ٚروزّذ هٍٝ اٌزغشة اٌجـٟء ِٓ اٌغ١ٛي اٌّٛع١ّخ. وّب أْ اسرفبم د

اٌؾشاسح ٚرجخش ا١ٌّبٖ اٌغـؾٟ ٠ض٠ذ ِٓ اٌؼغؾ هٍٝ اٌّٛاسد اٌغٛف١خ، ٠ٚؤصش هٍٝ ٔٛه١زٙب ٚرشو١ض الأِلاػ 

 ف١ٙب.
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 خش٠ـخ اٌٛؽذاد الاداس٠خ ٌّؾبفلخ اٌّضٕٝ.  اٌشىً 

 انُتائح وانًُاقشت

 انخصائص انكًٍٍائٍت نعٍُاث انًٍاِ اندىفٍت .  اندذول 

 سقى

 انعٍُت

PH EC    

(µs/cm) 

TDS  

 

(ppm) 

 تشكٍز انعُاصش يقاست بـ ) يهغى/ نتش(

 الاٌىَاث انسانبت الاٌىَاث انًىخبت

Ca
+ 

 Mg
+ 

 Na
+ 

 K
+ 

 CL
- 

 SO 
- 

 HCO 
- 

 NO 
- 

 

S                                                 

S                                                   

S                                                     

S                                                      

S                                                   

S                                                

S                                                 

S                                                  

S                                                    

S                                              
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S                                              

S                                                   

S                                                  

S                                                 

S                                                    

S                                                    

S                                                     

S                                                    

WHO 

(MCL) 

<         <             <           <        <   

IRQ-S    -

    

                                       

 

 ( نهًٍاِ اندىفٍتpHالأس انهٍذسوخًٍُ )

( ِؤششاً أعبع١بً ٌزؾذ٠ذ دسعخ اٌؾّٛػخ أٚ اٌمبهذ٠خ فٟ ا١ٌّبٖ، إر ٠ُوشّف ثأٔٗ ٠pHّضً الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )

(،    -  اٌٍٛغبسرُ اٌغبٌت ٌزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّٛعت. ٚرزشاٚػ ل١ّزٗ فٟ اٌلشٚف الاهز١بد٠خ ث١ٓ )

ذ٠بً، أِب اٌم١ّخ ( ٚعـبً لبه ( إٌٝ ٚعؾ ؽبِؼٟ، فٟ ؽ١ٓ روىظ اٌم١ُ الأهٍٝ ِٓ ) ؽ١ش رش١ش اٌم١ُ الألً ِٓ )

ثشىً ِجبشش فٟ خظبئض ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، إر ٠ّىٓ أْ رشرفن ٔز١غخ  pH( فزّضً ؽبٌخ اٌزوبدي. ٚرؤصش ل١ّخ اٌـ  )

ٚعٛد أ٠ٛٔبد ل٠ٍٛخ، أٚ رٕخفغ ثغجت ص٠بدح الأ٠ٛٔبد اٌؾبِؼ١خ، ث١ّٕب رجمٝ ثوغ اٌّٛاد، ِضً وٍٛس٠ذ 

 اٌظٛد٠َٛ، راد رأص١ش ِزوبدي ٔغج١بً. 

رش١ش ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ إٌٝ أْ ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رشاٚؽذ 

. ار ٠ُلاؽق أْ اٌفشٚق ث١ٓ ٘زٖ اٌم١ُ ِؾذٚدح ٔغج١بً، ِّب  ٚاٌشىً   (، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي    –   ث١ٓ )

 ١ّبٖ اٌغٛف١خ.٠وىظ اعزمشاساً ٔغج١بً فٟ اٌخظبئض ا١ٌٙذسٚو١ّ١بئ١خ ٌٍ

إٌٝ ِغّٛهخ ِٓ اٌوٛاًِ، ِٓ أثشص٘ب ٚعٛد أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ  ٠ُٚpHوضٜ اٌزجب٠ٓ فٟ ل١ُ اٌـ 

رغُٙ فٟ رى٠ٛٓ ثوغ الأِلاػ غ١ش اٌّزوبدٌخ، فؼلًا هٓ ؿج١وخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚٔٛه١خ اٌظخٛس اٌزٟ 

رؤدٞ اٌلشٚف إٌّبخ١خ اٌغبئذح، لاع١ّب اسرفبم دسعبد  رزلاِظ ِوٙب ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ خلاي ِغبسارٙب. وّب

٠ٚغوً ا١ٌّبٖ أوضش ١ِلًا  pHاٌؾشاسح فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ، إٌٝ روض٠ض ِوذلاد اٌزجخش ٚلذ ٠ؤدٞ اٌٝ سفن ل١ّخ اٌـ 

 ٔؾٛ اٌمبهذ٠خ. ٚثبٌّمبثً، رغُٙ ١ِبٖ الأِـبس ٚاٌزغز٠خ اٌغٛف١خ الأفم١خ فٟ رخف١ف رشاو١ض الأ٠ٛٔبد.

ّىٓ الاعزٕزبط أْ اٌزغ١شاد فٟ ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػّٓ ِٕـمخ اٌذساعخ رشرجؾ ثوٛاًِ ع١ٌٛٛع١خ ٚه١ٍٗ، ٠

ِٕٚبخ١خ ١٘ٚذسٌٚٛع١خ ِزذاخٍخ، إػبفخ إٌٝ اٌزأص١شاد اٌجشش٠خ ٚاٌظٕبه١خ، الأِش اٌزٞ ٠وىظ اٌـج١وخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ 

 ٌٍخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ.
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 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. PHاٌٙب٠ذسٚع١ٕٟ ( الاط  اٌشىً )

 (Electrical Conductivity, ECانتىصٍهٍت انكهشبائٍت )

( ِؤششاً أعبع١بً ٌم١بط لذسح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ هٍٝ رٛط١ً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ، إر ECرُوذّ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ )

بئٟ ِضً أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ، اٌىبٌغ١َٛ، اٌّغ١ٕغ١َٛ، اٌىٍٛس٠ذ، روزّذ هٍٝ رشو١ض الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّ

اٌىجش٠زبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد. ٚوٍّب اسرفوذ رشاو١ض ٘زٖ الأ٠ٛٔبد، اصدادد لذسح ا١ٌّبٖ هٍٝ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ. وّب 

ث١ٍخ ، إر إْ اسرفبهٙب ٠ض٠ذ ِٓ ؽشوخ الأ٠ٛٔبد ٠ُٚؾغٓ ِٓ لبECأْ دسعخ اٌؾشاسح رُؤصش ثشىً ِجبشش هٍٝ ل١ُ 

 (.μs/cmاٌزٛط١ً. ٚرمبط اٌزٛط١ٍ١خ هبدح ثٛؽذح ا١ٌّىشٚع١ّٕض/عُ )

رشاٚؽذ  ECرش١ش ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ إٌٝ أْ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

(، رمن      ,Detay. ٚٚفك رظ١ٕف ) ٚاٌشىً   (، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي μs/cm      –    ث١ٓ )

(، ؽ١ش Excessively Mineralized Waterع١ّن اٌو١ٕبد رمش٠جبً ػّٓ فئخ ا١ٌّبٖ "هب١ٌخ اٌزّوذْ عذاً" )

 ( فٟ ِولُ ِٛالن اٌذساعخ.μs/cm     رغبٚصد اٌم١ُ )

 
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. EC( اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ  اٌشىً )
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 ظ ٍِٛؽخ هب١ٌخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ، ٠ٚشرجؾ ثوذح هٛاًِ أثشص٘ب:إْ ٘زا اٌّغزٜٛ اٌّشرفن ِٓ اٌزٛط١ٍ١خ ٠وى

اٌـج١وخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍخضأبد اٌّبئ١خ، ٚخبطخً اٌشٚاعت اٌـ١ٕ١خ ٚاٌغش٠ٕـ١خ فٟ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ راد إٌفبر٠خ 

 إٌّخفؼخ، ٚاٌزٟ رض٠ذ ِٓ رشاوُ الأِلاػ.

ٟ ِٕبؿك اٌزظش٠ف إٌٝ رغغ١ً ل١ُ أهٍٝ اٌجوذ هٓ ِٕبؿك اٌزغز٠خ ٚلشة ِٕبؿك اٌزظش٠ف، ؽ١ش ر١ًّ ا١ٌّبٖ ف

 ِٓ اٌزٛط١ٍ١خ ٔز١غخ لٍخ اٌزخف١ف ث١ّبٖ الأِـبس.

 رأص١ش دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفوخ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ رٚثب١ٔخ الأِلاػ.

الأٔشـخ اٌجشش٠خ ٚخبطخ اٌشٞ اٌضساهٟ، اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ إهبدح عضء ِٓ الأِلاػ إٌٝ اٌخضأبد اٌغٛف١خ ثفوً 

 اٌششؼ.

 (Total Dissolved Solids, TDSئبت انكهٍت )الأيلاذ انزا

( ِٓ اٌّؤششاد اٌّّٙخ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، إر رّضً ِغّٛم الأِلاػ TDSرُوذّ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ )

( أٚ عضء mg/Lٚاٌّوبدْ اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ عٛاء وبٔذ ِزأ٠ٕخ )ٍِؾ١خ( أٚ غ١ش ِزأ٠ٕخ، ٚرُمبط ثٛؽذح اٌٍّغُ/ٌزش )

(. ٠ُٚوذ ٘زا اٌّؤشش أوىبعبً هبِبً ٌٕٛه١خ ا١ٌّبٖ ِٓ ؽ١ش ٍِٛؽزٙب ٚلبث١ٍزٙب ٌلاعزخذاِبد ppmا١ٌٍّْٛ )فٟ 

ِّٔخ ٌٍخضاْ اٌغٛفٟ، ِٚذٜ رّبعىٙب، إػبفخ إٌٝ ِذح  اٌّخزٍفخ، وّب أٔٗ ٠شرجؾ اسرجبؿبً ٚص١مبً ثـج١وخ اٌظخٛس اٌّى

 اٌزفبهً ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرٍه اٌظخٛس.

( إٌٝ أْ رشاو١ض الأِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ ١ِبٖ ِٕـمخ اٌذساعخ رُلٙش رجب٠ٕبً  بد ا١ٌّذا١ٔخ فٟ اٌغذٚي )رش١ش اٌج١بٔ

ِىب١ٔبً ٚصِب١ٔبً ٚاػؾبً. ٠ُٚوضٜ ٘زا اٌزجب٠ٓ إٌٝ هذح هٛاًِ، أثشص٘ب اٌـج١وخ اٌغ١ٌٛٛع١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ 

ٛٔبر١خ اٌزٟ رزظف ثؼوف اٌزّبعه، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ٌٍخضأبد اٌغٛف١خ، إر رزىْٛ غبٌجبً ِٓ اٌظخٛس اٌغ١ش٠خ اٌىشث

لبث١ٍخ اٌزٚثبْ. وّب أْ لشة أٚ ثُوذ ِٕبؿك اٌزغز٠خ ِٚغبؽخ اٌغـؼ اٌّىشٛف ٌٍظخٛس ٠ُغّٙبْ فٟ رفبٚد ٔغت 

 اٌٍّٛؽخ.

.  ٚاٌشىً   ( ، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي      –    ث١ٓ ) TDSرشاٚؽذ ل١ُ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

 (، ٠ّىٓ ر١١ّض صلاصخ أطٕبف سئ١غخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ إٌّـمخ:     ,Altoviskiٚفك رظ١ٕف )

 (، ٚلذ عغٍذ فٟ صّبْ ه١ٕبد ػّٓ ِٕـمخ اٌذساعخ.mg/L     ا١ٌّبٖ اٌوزثخ: ألً ِٓ )

 (، ٚلذ عغٍذ فٟ اسثن ه١ٕبد فٟ ِٕـمخ اٌذساعخmg/L     –    ا١ٌّبٖ ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ: )

 (، ٚرشىً عذ ه١ٕبد ِٓ ِٕـمخ اٌذساعخ.mg/L      –    إٌٝ هب١ٌخ اٌٍّٛؽخ(: ) ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ )ِزٛعـخ

فٟ ثوغ اٌّٛالن ٠شرجؾ أ٠ؼبً ثبلأٔشـخ اٌجشش٠خ، ٚلاع١ّب اٌشٞ  TDSِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، فئْ اسرفبم ل١ُ 

ٟ ص٠بدح اٌضساهٟ اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ هٛدح عضء ِٓ الأِلاػ اٌّزاثخ إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثفوً اٌششؼ، ِّب ٠غُٙ ف

ٍِٛؽزٙب. ٚه١ٍٗ، فئْ اٌزجب٠ٓ فٟ رشاو١ض الأِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ ٠ُوذ ٔزبعبً ٌوٛاًِ ع١ٌٛٛع١خ 

 ١٘ٚذسٌٚٛع١خ ِٕٚبخ١خ ِزذاخٍخ، فؼلًا هٓ اٌزأص١شاد اٌجشش٠خ.

 EC(، أٞ أْ ص٠بدح ل١ُ TDSرشرجؾ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ثولالخ ؿشد٠خ ِن رشو١ض اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ )

روىظ ص٠بدح فٟ رشو١ض الأِلاػ اٌزائجخ، ِّب ٠غوٍٙب ِؤششاً عش٠وبً ِّٚٙبً ٌزمذ٠ش دسعخ ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

 .EC  ٚTDSٚرم١١ُ طلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاِبد اٌّخزٍفخ. اْ إٌزبئظ رؤوذ الاسرجبؽ اٌٛص١ك ث١ٓ ل١ُ 
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 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. ١TDSخ ( رشو١ض اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌىٍ اٌشىً )

 انثاًنثا: انخصائص انكًٍٍائٍت نهًٍاِ اندىفٍت فً يُطقت انذساست

 (.Anions( ٚأ٠ٛٔبد عبٌجخ )Cationsرظٕف الأ٠ٛٔبد اٌغبئذح فٟ ا١ٌّبٖ إٌٝ أ٠ٛٔبد ِٛعجخ )

 (Cation Major Ionsالأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌغبئذح ) -0

 ،(⁺Na) اٌظٛد٠َٛ ،(⁺ Mg) اٌّغ١ٕغ١َٛ ،(⁺ Caهٍٝ الأ٠ٛٔبد اٌزب١ٌخ: اٌىبٌغ١َٛ )رشزًّ ٘زٖ اٌّغّٛهخ 

 ِٕٙب ثبٌزفظ١ً ف١ّب ٠ٍٟ: وً رٕبٚي ٚع١زُ(. ⁺K) اٌجٛربع١َٛ

 (⁺ Caأ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ )‌-‌أ

٠ُوذ أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ِٓ الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌشئ١غ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ار أٗ ٚاؽذ ِٓ أوضش هٕبطش اٌّغّٛهخ 

اٌم٠ٍٛخ الأسػ١خ أزشبساً فٟ اٌـج١وخ. ٚ٘ٛ خبِظ أوضش اٌوٕبطش ش١ٛهبً فٟ اٌزشاو١ت اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌـج١و١خ. 

( ِٓ اٌّظبدس Dolomitic Limestonesِبر١خ )( ٚاٌظخٛس اٌذLimestonesٌٛٚرُوذ اٌظخٛس اٌىٍغ١خ )

ِٓ خلاي ه١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍظخٛس ٚاٌّوبدْ اٌّؾز٠ٛخ  primarilyاٌغ١ٕخ ثأ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ، ؽ١ش ٠ٕشأ 

ه١ٍٗ فٟ رشو١جٙب اٌجٍٛسٞ. رشًّ ٘زٖ اٌّوبدْ: الأِف١جٛي، ٚاٌج١شٚوغ١ٓ، ٚاٌفٍذعجبساد فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ؛ 

ذ١ٌِٛٚذ، ٚالأساغ١ٔٛذ، ٚاٌغجظ فٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ. وّب رُوذ اٌّوبدْ اٌـ١ٕ١خ ٚطخٛس ٚاٌىبٌغب٠ذ، ٚاٌ

ٚالأ١ٙٔذس٠ذ( ِظبدس سئ١غ١خ ٌٗ ٔلشا ٌمبث١ٍزٙب ٌٍزٚثبْ، ِّب ٠ؤدٞ  Gypsumاٌّزجخشاد )ِضً اٌغجظ اٌضبٔٛٞ 

 إٌٝ رى٠ٛٓ أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚأِلاػ اٌج١ىشثٛٔبد.

 Total، إٌٝ عبٔت أ٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ، فٟ رؾذ٠ذ اٌوغشح اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ )٠ُشبسن أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ثشىً أعبعٟ

Hardness( ٠زفبهً ِن أ٠ٛٔبد اٌج١ىشثٛٔبد .)HCO ⁻ )ٓاٌوغشح فٟ رُغُٙ ٚاٌزٟ اٌىبٌغ١َٛ، ث١ىشثٛٔبد ٌزى٠ٛ 

١ِبٖ ا٢ثبس ٠مٛد إٌٝ ص٠بدح دسعخ اٌوغشح. ٠زٛاعذ اٌىبٌغ١َٛ  فٟ رشو١ضٖ اسرفبم فئْ ٚثبٌزبٌٟ،. ١ٌٍّبٖ اٌّؤلزخ

 اٌّزاة ثزشو١ضاد ٍِؾٛكخ فٟ ِولُ اٌّظبدس اٌّبئ١خ اٌغـؾ١خ ٚاٌغٛف١خ.

ٍِغ/ٌزش، ٚوّب     إٌٝ    رشاٚؽذ اٌزشاو١ض اٌّغغٍخ لأ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ١ِبٖ ا٢ثبس فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ ث١ٓ 

ؽ١ش عغٍذ أهٍٝ اٌزشو١ضاد فٟ آثبس ِٕـمخ اٌغًٙ   ش إٌٝ رجب٠ٓ وج١ش.، ِّب ٠ش١ ٚاٌشىً   ِٛػؼ ثبٌغذٚي 

اٌشعٛثٟ ، ث١ّٕب عُغٍذ الأدٔٝ فٟ آثبس ِٕـمخ اٌؾغبسح لشة اٌؾذٚد اٌغوٛد٠خ. ٠وضٜ ٘زا اٌزجب٠ٓ إٌٝ ؿج١وخ 

اٌظخٛس اٌّشىٍخ ٌٍخضاْ اٌغٛفٟ فٟ ِٕـمخ اٌذسعخ، ؽ١ش ٠غٍت اٌـبثن اٌشعٛثٟ فٟ اٌغًٙ ِمبثً اٌظخٛس 

 لً لبث١ٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ ِٕـمخ اٌؾغبسح.الأ
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ٌٛؽق ا٠ؼب ٚعٛد رشو١ضاد ِشرفوخ فٟ إٌّبؿك اٌضساه١خ، ٚ٘ٛ ِب ٠ُوضٜ إٌٝ اٌّّبسعبد اٌضساه١خ ٚاعزخذاَ 

 الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اٌغ١ٕخ ثبٌىبٌغ١َٛ، ِّب ٠شىً ِظذساً أٔضشٚثٛع١ٕ١بً ٠ؼبف إٌٝ اٌّظبدس اٌـج١و١خ.

 

 
Ca ٌغ١َٛ ( رشو١ض أ٠ْٛ اٌىب اٌشىً )

+
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. 

 ( ⁺ Mgأ٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ )‌-‌ب

٠ُّضً أ٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ أؽذ الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌشئ١غ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ، ٠ٕٚشأ ثشىً اعبعٟ ِٓ ه١ٍّبد رٚثبْ 

 اٌّوبدْ ٚاٌظخٛس اٌغ١ٕخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ، ِضً:

 فٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ اٌذ١ٌِٛٚذ ٚاٌىبٌغ١ذ· 

 اٌّوبدْ اٌـ١ٕ١خ ٚاٌغجظ· 

 ِوبدْ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌؾذ٠ذ٠خ ِضً الأ١ٌٚف١ٓ ٚاٌج١شٚوغ١ٓ ٚالأِف١جٛي فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ· 

ِوبدْ اٌىشثٛٔبد اٌّغ١ٕغ١ِٛ١خ ِضً اٌّغ١ٕغب٠ذ )وشثٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ( ٚاٌجشٚعب٠ذ )١٘ذسٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ( · 

(Helstrup et al,     ) 

% ِٓ ِشوجبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ رشو١جٙب    ش اٌذساعبد إٌٝ أْ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ رؾزٛٞ فٟ اٌّزٛعؾ هٍٝ رُش١

 (.     ,Faureاٌى١ّ١بئٟ )

( فٟ ِٕـمخ    عغٍذ رشاو١ض أ٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ رجب٠ٕبً ٚاػؾبً فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ ار اْ أهٍٝ اٌزشاو١ض عغً )

.  ٚاٌشىً   آثبس ِٕـمخ اٌؾغبسح، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي  ( فٟ  ٚألً اٌزشاو١ض عغً ) اٌغًٙ اٌشعٛثٟ.

٠وضٜ ٘زا اٌزجب٠ٓ إٌٝ الاخزلافبد فٟ اٌزشو١ت ا١ٌٍضٌٛٛعٟ ٌٍخضأبد اٌغٛف١خ، ؽ١ش رض٠ذ اٌزشاو١ض فٟ اٌزى٠ٕٛبد 

الأزمبئٟ اٌشعٛث١خ اٌغ١ٕخ ثبٌّوبدْ اٌّغ١ٕغ١ِٛ١خ. رٍوت اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌذٚس اٌشئ١غٟ، ار رُوذ ه١ٍّخ اٌزٚثبْ 

 ٌٍّوبدْ اٌغ١ٕخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ اٌوبًِ اٌشئ١غٟ فٟ اٌزؾىُ ثزشو١ض ٘زا الأ٠ْٛ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.
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Mg( رشو١ض أ٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌشىً )

+
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ.  

 ( ⁺Naأ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ) -ط

اٌّبئ١خ اٌـج١و١خ، ٠ٚز١ّض ثمبث١ٍخ رٚثبْ  الأٔلّخ فٟ اٌغبئذح اٌزائجخ الأ٠ٛٔبد أؽذ( ⁺٠ُNaّضً أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ )

 هب١ٌخ ٚعٍٛن ع١ٛو١ّ١بئٟ ٔشؾ. رزوذد ِظبدسٖ ٌزشىً ِض٠غبً ِومذاً ِٓ اٌّظبدس اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚالأٔضشٚثٛع١ٕ١خ.

رُ رؾ١ًٍ اٌو١ٕبد اٌّبئ١خ ِٓ آثبس ِشالجخ ِّضٍخ ٌٍّٕـمخ. عغٍذ رشاو١ض أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ِذٜ ٚاعوب ٠زشاٚػ ث١ٓ 

.  ؽ١ش كٙشد أهٍٝ اٌم١ُ ِٕـمخ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ  ٚاٌشىً   ( ٍِغ/ٌزش، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي      -   ) 

 ث١ّٕب عغٍذ أدٔٝ اٌم١ُ فٟ آثبس ِٕـمخ اٌؾغبسح.

اْ اعجبة اسرفبم ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ٠ّىٓ اْ ٠وضٜ ٌٍٙغشح الأ١ٔٛ٠خ ِٓ طخٛس اٌّزجخشاد اٌغ١ٕخ ثبٌٙب١ٌذ 

NaCl)ٚه١ٍّبد الإؽلاي الأ .)( ٠ٟٛٔ فٟ اٌّوبدْ اٌـ١ٕ١خAl-Hasnawi,      ٖٚوزٌه رغشة ١ِب .)

اٌظشف اٌظؾٟ ٚاٌضساهٟ، الاعزخذاَ اٌّىضف ٌلأِلاػ فٟ الأٔشـخ اٌجشش٠خ، اٌزأص١ش اٌزشاوّٟ ٌٍّّبسعبد 

اٌضساه١خ غ١ش اٌّغزذاِخ، ٚدٚس اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ رٛع١ٗ عش٠بْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٚ اٌزفبهلاد اٌى١ّ١بئ١خ 

 ِبء فٟ اٌخضاْ اٌغٛفٟ -ٌظخشا

 
Na( رشو١ض أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ  اٌشىً )

+ 
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. 
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 (⁺Kاٌجٛربع١َٛ ) -د

٠ُوذ اٌجٛربع١َٛ ِٓ الأ٠ٛٔبد الألً ش١ٛهًب فٟ ا١ٌّبٖ اٌـج١و١خ ِمبسٔخً ثبٌظٛد٠َٛ، إلا أّٔٗ ٠ُوذ ِٓ اٌوٕبطش اٌشئ١غخ 

(   اٌشعٛث١خ. ٚرؾزٛٞ غبٌج١خ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة هٍٝ رشاو١ض ِٕخفؼخ ِٕٗ لا رزغبٚص )فٟ ِولُ اٌظخٛس 

 ٍِغُ/ٌزش، ثبعزضٕبء ثوغ اٌؾبلاد اٌزٟ رشرجؾ ثزأص١ش الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ سفن ِغز٠ٛبرٗ.

ع١َٛ، إػبفخً إٌٝ اٌظخٛس رُوَذُّ اٌظخٛس اٌغ١ٍىبر١خ ِضً اٌفٍغجبس ٚاٌّب٠ىب ِٓ أُ٘ اٌّظبدس اٌـج١و١خ ٌٍجٛرب

اٌشعٛث١خ اٌغ١ٕخ ثبٌّوبدْ اٌـ١ٕ١خ اٌّخزٍفخ. وّب رُغُٙ طخٛس اٌّزجخشاد، فٟ سفذ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثأ٠ٛٔبد 

اٌجٛربع١َٛ. ِٚٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خ، ٠زشبثٗ أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ِن أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ِٓ ؽ١ش ٚفشح ِظبدسٖ 

ض ثغٌٙٛخ اِزظبطٗ ِٓ اٌّوبدْ اٌـ١ٕ١خ ٚثّمبِٚزٗ إٌغج١خ ٌٍوٛاًِ ٚخظبئظٗ اٌوبِخ، إلا أْ اٌجٛربع١َٛ ٠ز١ّ

 اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح ِمبسٔخً ثبٌظٛد٠َٛ.

( ٍِغُ/ٌزش ، وّب     –   أكٙشد ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ أْ رشاو١ض أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ رشاٚؽذ ث١ٓ )

 . ( ٚاٌشىً  ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

 
Kاٌجٛربع١َٛ ( رشو١ض أ٠ْٛ  اٌشىً )

+ 
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. 

أشبسد ٔزبئظ إٌٝ رجب٠ٓ ٍِؾٛف فٟ رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ ث١ٓ ا٢ثبس اٌّخزٍفخ فٟ إٌّـمخ. فمذ عُغًِّ أدٔٝ رشو١ض فٟ 

 ِٕـمخ اٌؾغبسح، فٟ ؽ١ٓ ٌٛؽق أهٍٝ رشو١ض فٟ ِٕـمخ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ.

ٛربع١َٛ ٠شرجؾ ثوذح هٛاًِ سئ١غخ، أّ٘ٙب: اعزخذاَ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ رُلٙش اٌج١بٔبد أْ اسرفبم رشاو١ض اٌج

لجً اٌّضاسه١ٓ ٠غُٙ ثشىً ِجبشش فٟ سفن رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. ٚاخزلاف ؿج١وخ اٌظخٛس ث١ٓ 

اٌزظش٠ف ِٕـمخ ٚأخشٜ ٠ؤدٞ إٌٝ رفبٚد ٍِؾٛف فٟ رشاو١ض الأ٠ٛٔبد. وّب ٚرضداد اٌزشاو١ض ٔغج١ًب فٟ ِٕبؿك 

ِمبسٔخً ثّٕبؿك اٌزغز٠خ. ر١ًّ اٌزشة اٌـ١ٕ١خ ٚاٌغش٠ٓ إٌٝ اؽزٛاء ٔغت أهٍٝ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ رشو١جٙب 

 اٌّوذٟٔ.

ّْ اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ ٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ ِٕـمخ اٌذساعخ ٠وىظ رذاخً اٌوٛاًِ  ٚثٕبءً هٍٝ ِب عجك، ٠ّىٓ اٌمٛي إ

 ِن اٌوٛاًِ اٌجشش٠خ )إٌشبؽ اٌضساهٟ ٚاعزخذاَ الأعّذح(.اٌـج١و١خ )اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚا١ٌٙذسٌٚٛع١خ( 

 (Anion Major Ionsالأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌغبئذح ) -0

 (⁻Clأ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ )‌- أ
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٠ُوَذّ أ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ ِٓ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌشئ١غخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٠ُٚوـٟ ١ٌٍّبٖ اٌـوُ اٌّبٌؼ خظٛطًب هٕذ 

ّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ. رٕشأ رشاو١ض اٌىٍٛس٠ذ فٟ ا١ٌّبٖ ِٓ هذح ِظبدس ؿج١و١خ، اسرجبؿٗ ِن أ٠ٛٔبد أخشٜ ِضً اٌ

(، إػبفخً إٌٝ ثمب٠ب ١ِبٖ اٌجؾش اٌمذ٠ّخ NaClِٓ أثشص٘ب رٚثبْ طخٛس اٌّزجخشاد وبٌٍّؼ اٌظخشٞ )اٌٙب١ٌذ 

ـخ ثبلأٔشـخ اٌّزشعجخ فٟ اٌـجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ، فؼلًا هٓ ِغبّ٘خ ١ِبٖ الأِـبس. وّب رٛعذ ِظبدس أخشٜ ِشرج

اٌجشش٠خ ِضً اعزخذاَ الأعّذح ٚاٌّج١ذاد اٌضساه١خ، ٚاٌّخٍفبد اٌوؼ٠ٛخ وشٚس اٌؾ١ٛأبد، إٌٝ عبٔت 

 (     ,WHOاٌزظش٠فبد اٌظٕبه١خ ١ِٚبٖ اٌظشف اٌظؾٟ )

إٌٝ  رُلٙش اٌذساعبد أْ اسرفبم ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذ فٟ ا١ٌّبٖ ٠غجت آصبسًا عٍج١خ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ٚإٌجبر١خ، إر ٠ؤدٞ

إػوبف إٌّٛ إٌجبرٟ، ٚرغّن الأِلاػ فٟ الأٔغغخ إٌجبر١خ، ِٚب ٠زشرت ه١ٍٗ ِٓ رثٛي الأٚساق ٚرشاعن إٌّٛ فٟ 

 اٌّشاؽً اٌّزمذِخ. وّب أْ ص٠بدح رشو١ضٖ رُوذّ ِؤششاً ث١ئ١بً ِّٙبً ٔلشًا ٌزأص١شٖ اٌّجبشش هٍٝ طؾخ الإٔغبْ.

١ِبٖ ا٢ثبس اٌغٛف١خ ػّٓ ِٕـمخ اٌذساعخ رجب٠ٕبً ٚاعوبً فٟ ل١ّٗ،  أكٙشد ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ ٌزشاو١ض أ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ فٟ

 . ٚاٌشىً   ( ٍِغُ/ٌزش، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي      –   ؽ١ش رشاٚؽذ ث١ٓ )

 
Cl( رشو١ض أ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ  اٌشىً )

- 
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. 

ًٝ ثأ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ، ِمبسٔخً ثّٕبؿك  ش١ش ٔزبئظ اٌذساعخ إٌٝ أْ ِٕـمخ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ رّضً اٌّٛلن الأوضش غٕ

اٌؾغبسح. ٠ُٚوضٜ رٌه إٌٝ اٌزأص١شاد اٌـج١و١خ ٚ اٌوٛاًِ اٌجشش٠خ ٚاٌوٛاًِ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ. ار رزّضً اٌزأص١شاد 

 اٌـج١و١خ ثزٚثبْ طخٛس اٌّزجخشاد اٌؾب٠ٚخ هٍٝ أِلاػ اٌىٍٛس٠ذ. ِٚغبّ٘خ ١ِبٖ الأِـبس فٟ إراثخ الأِلاػ ِٓ

 اٌّىبشف اٌظخش٠خ ٚٔمٍٙب إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. ٚاٌؾشوخ الأفم١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ثبرغبٖ ِٕبؿك اٌزظش٠ف .

اِب اٌوٛاًِ اٌجشش٠خ فزّضً الأٔشـخ اٌضساه١خ ٚاعزخذاَ الأعّذح ٚاٌّج١ذاد. ٚرشاوُ اٌّخٍفبد إٌّض١ٌخ ٚاٌظٕبه١خ 

روزّذ هٍٝ ؿج١وخ رشثخ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ اٌغش١ٕ٠خ  ١ِٚبٖ اٌظشف اٌظؾٟ. فٟ ؽ١ٓ اْ اٌوٛاًِ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ

 اٌغ١ٕخ ثبٌّوبدْ، ٚاٌزٟ رغُٙ فٟ سفن رشاو١ض ٘زا الأ٠ْٛ ثفوً رشعجبد اٌـ١ٓ ٚاٌغش٠ٓ.

- SOأ٠ْٛ اٌىجش٠زبد )‌- ة
 ) 

- ٠ُSOّضً أ٠ْٛ اٌىجش٠زبد )
( أؽذ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌشئ١غ١خ فٟ الأٔلّخ اٌّبئ١خ اٌغٛف١خ، ٠ٕٚشأ ِٓ ِظبدس  

ٚثشش٠خ ِزوذدح. رزّضً أ١ّ٘زٗ فٟ رأص١شٖ هٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ ٍِٚٛؽزٙب، خبطخ فٟ الاعزخذاِبد اٌضساه١خ.  ؿج١و١خ

رزّضً اٌّظبدس اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ لأ٠ْٛ اٌىجش٠زبد فٟ أوغذح ِوبدْ اٌىجش٠ز١ذ )اٌپ١ش٠ذ ٚاٌّبسوبع١ذ( ٚرٚثبْ 
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وؼ٠ٛخ اػبفخ اٌٝ اٌّظبدس اٌجشش٠خ طخٛس اٌّزجخشاد )اٌغجظ ٚالأ١ٙٔذس٠ذ( ٚ اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍّٛاد اٌ

 (.     ,Todd)الأعّذح ٚاٌّخٍفبد إٌّض١ٌخ( )

ٍِغ/ٌزش، ؽ١ش عغٍذ أهٍٝ اٌم١ُ فٟ ِٕـمخ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ  (      -    ) ث١ٓ( ⁻  SOرشاٚؽذ اٌزشاو١ض )

 ٚأدٔٝ اٌم١ُ فٟ آثبس ِٕـمخ اٌؾغبسح.

 
- SO( رشو١ض أ٠ْٛ اٌىجش٠زبد   اٌشىً )

 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ.  

اٌّزّضً ثبٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٕخ  ا١ٌٍضٌٛٛعٟ اٌزشو١ت اٌٝ( ⁻  ٠SOّىٓ اسعبم اٌوٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اسرفبم اٌزشاو١ض )

اٌّزّضً ثبرغب٘بد اٌغش٠بْ اٌغٛفٟ اػبفخ اٌٝ اٌوبًِ اٌجششٞ اٌّزّضً  ثبٌىجش٠زبد ٚاٌذ٠ٕب١ِى١خ ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١خ

ثبلأٔشـخ اٌضساه١خ ٚإٌّض١ٌخ.  ؽ١ش اْ ا٢صبس اٌج١ئ١خ اٌّزشرجخ هٍٝ رٌه رزّضً ثزأص١ش عٍجٟ هٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ 

 .ٌلاعزخذاَ اٌضساهٟ ٚرغش٠ن ه١ٍّخ رٍّؼ اٌزشة ٚإهبلخ إٌّٛ إٌجبرٟ هٕذ رغبٚص اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ

 HCOأٌىٌ انبٍكشبىَاث ) -ج
- 

) 

 HCO)٠ُّضً أ٠ْٛ اٌج١ىشثٛٔبد 
- 

أؽذ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌشئ١غ١خ فٟ الأٔلّخ ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١خ، ٠ٕٚشأ ِٓ  (

ِؾٛس٠بً فٟ  ه١ٍّبد اٌزٚثبْ اٌىشثٛٔبرٟ ٚاٌزفبهلاد اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ ث١ٓ اٌّبء ٚاٌظخٛس. رٍوت ٘زٖ الأ٠ٛٔبد دٚساً

 (.    رؾذ٠ذ خظبئض اٌم٠ٍٛخ ٚاٌوغشح ١ٌٍّبٖ )اٌشذ٠ذاد، 

 HCO)اْ اٌّظبدس ا١ٌٙذسٚع١ٛو١ّ١بئ١خ لأ٠ْٛ اٌج١ىشثٛٔبد 
- 

رزّضً ثزٚثبْ اٌظخٛس اٌغ١ش٠خ ٚاٌزشعجبد  (

ذ اٌىشثٛٔبر١خ ٚ رفبهً صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌغٛٞ ِن اٌّبء ٚاٌو١ٍّبد اٌج١ٛع١ٛو١ّ١بئ١خ فٟ اٌزشثخ رشاٚؽ

. ؽ١ش عغٍذ أهٍٝ اٌم١ُ فٟ   ٚاٌشىً   ٍِغ/ٌزش، ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي  (      -      اٌزشاو١ض ث١ٓ )

 اٌغًٙ اٌشعٛثٟ ٚأدٔٝ اٌم١ُ فٟ ِٕـمخ اٌؾغبسح. 

 اٌغ١ٕخ ثبٌزى٠ٕٛبد اٌّزّضً ا١ٌٍضٌٛٛعٟ اٌزشو١ت اٌٝ( ⁻ ٠HCOّىٓ اسعبم اٌوٛاًِ اٌّؤصشح فٟ رشو١ض )

 اٌّزّضٍخ ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١خ ٚاٌو١ٍّبد ٚاٌزشع١ت اٌجخش ثّوذلاد اٌّزّضٍخ إٌّبخ١خ اٌلشٚف ٚ ثبٌىشثٛٔبد

 ا١ٌّبٖ طلاؽ١خ هٍٝ رأص١ش فٟ رزّضً( ⁻ HCOاٌغش٠بْ اٌغٛفٟ. اْ ا٢صبس اٌزـج١م١خ لاسرفبم رشاو١ض ) ثّغبساد

 .اٌضساهٟ الاعزخذاَ هٕذ اٌزشثخ خظبئض هٍٝ ٚرأص١ش ا١ٌّبٖ هغشح فٟ ِٚغبّ٘خ ٌٍشٞ
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 HCO( رشو١ض أ٠ْٛ اٌج١ىشثٛٔبد   اٌشىً )

- 
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. 

 NOأٌىٌ انُتشاث ) -د
- 

) 

 NO)٠ُّضً أ٠ْٛ إٌزشاد 
- 

أؽذ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌشئ١غ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٠ٚزىْٛ ِٓ رسح ١ٔزشٚع١ٓ ٚاؽذح  (

 NO)ٚصلاس رساد أوغغ١ٓ. ٠وزجش ٘زا اٌّشوت و١ّ١بئ١بً خبِلًا ؽزٝ ٠زؾٛي إٌٝ ١ٔزش٠ذ 
- 

هجش ه١ٍّخ  (

ِٓ دٚسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ  الاخزضاي اٌجىز١شٞ اٌزٟ رزُ فٟ الأِوبء ٌذٜ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد، ِّب ٠غوٍٗ عضءاً أعبع١بً

اٌـج١و١خ. رزوذد ِظبدس إٌزشاد فٟ اٌج١ئخ ٌزشًّ اٌّظبدس اٌغ٠ٛخ )هٛادَ اٌغ١بساد(، ٚاٌّظبدس اٌضساه١خ 

)الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّخٍفبد اٌوؼ٠ٛخ(، ثبلإػبفخ إٌٝ اٌّظبدس إٌّض١ٌخ ٚاٌظٕبه١خ )اٌّخٍفبد اٌغبئٍخ 

 ٚاٌفؼلاد اٌظٕبه١خ(.

خ ث١ٓ هّك اٌجئش ٚرشو١ض إٌزشاد. ٠وضٜ ٘زا اٌزٛص٠ن إٌٝ ؽم١مخ أْ اٌّظبدس اٌشئ١غ١خ ٠لاؽق ٚعٛد هلالخ هىغ١

ٌٍزٍٛس ثبٌٕزشاد ٟ٘ ِظبدس عـؾ١خ رٕشأ ِٓ الأٔشـخ اٌجشش٠خ ٚاٌضساه١خ، ؽ١ش رٕزمً اٌٍّٛصبد اٌوؼ٠ٛخ هجش 

خ اٌؾبٍِخ ١ٌٍّبٖ لا اٌـجمبد الأسػ١خ ٌزظً إٌٝ اٌخضاْ اٌغٛفٟ. ٚرغذس الإشبسح إٌٝ أْ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١

 رغبُ٘ ثشىً ِجبشش فٟ رشو١ض إٌزشاد.

ُّجؾَضخ رجب٠ٕبً ِىب١ٔبً ٚاػؾبً فٟ رشو١ضاد إٌزشاد. رشاٚؽذ اٌزشو١ضاد ث١ٓ )  أكٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ فٟ إٌّـمخ اٌ

ؽ١ش عغٍذ أهٍٝ اٌم١ُ فٟ ا٢ثبس اٌٛالوخ لشة إٌّبؿك  .  ٚاٌشىً  ٍِغ/ٌزش ٚوّب فٟ اٌغذٚي  (    ٚ    

 اٌضساه١خ ٚاٌّؾبر٠خ ٌٍّشاوض اٌغىب١ٔخ. 

 
 NO( رشو١ض أ٠ْٛ إٌزشاد   اٌشىً )

- 
 ٌو١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. 
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١ِبٖ ٠ّىٓ رفغ١ش ٘زٖ اٌزغ١شاد ِٓ خلاي هذح هٛاًِ: ص٠بدح اعزخذاَ الأعّذح خلاي ِٛاعُ اٌضساهخ، رأص١ش 

 الأِـبس فٟ ٔمً اٌٍّٛصبد إٌٝ اٌخضاْ اٌغٛفٟ، ٚرشوض الأٔشـخ اٌجشش٠خ ؽٛي اٌّشاوض اٌغىب١ٔخ.

رؤوذ ٘زٖ إٌزبئظ هٍٝ الأ١ّ٘خ اٌجبٌغخ ٌّشالجخ رشو١ضاد إٌزشاد فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، خبطخ فٟ إٌّبؿك اٌضساه١خ 

إٌبعّخ هٓ اسرفبم رشو١ض إٌزشاد رٙذ٠ذاً  ٚإٌّبؿك اٌّؾبر٠خ ٌٍّشاوض اٌغىب١ٔخ، ؽ١ش رشىً اٌّخبؿش اٌظؾ١خ

 ِجبششاً ٌظؾخ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ، وّب لذ رؤصش عٍجبً هٍٝ الأٔشـخ اٌضساه١خ ٚاٌظٕبه١خ.

 

 الاستُتاخاث 

. رذ٘ٛس إٌٛه١خ اٌوبِخ: روبٟٔ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ غشة ِؾبفلخ اٌّضٕٝ ِٓ رذ٘ٛس هبَ فٟ إٌٛه١خ، ؽ١ش 0

ّوب١٠ش اٌّؾ١ٍخ ٚاٌوب١ٌّخ ٌىً ِٓ الاعزخذاَ اٌجششٞ ٚاٌضساهٟ، ٚرٌه ثشىً سئ١غٟ رزغبٚص غبٌج١خ اٌو١ٕبد اٌ

 ثغجت اسرفبم ٍِٛؽزٙب.

. أصش اٌوٛاًِ اٌـج١و١خ: رٍوت اٌخظبئض اٌغ١ٌٛٛع١خ )رشو١ت اٌظخٛس اٌشعٛث١خ اٌغ١ٕخ ثبلأِلاػ ٚاٌىجش٠زبد( 0

ِؾٛس٠بً فٟ اسرفبم رشاو١ض الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ ٚإٌّبخ١خ )أخفبع اٌٙـٛي اٌّـشٞ ٚاسرفبم ِوذلاد اٌجخش( دٚساً 

 (.⁺Na) ٚاٌظٛد٠َٛ( ⁻  SO) ٚاٌىجش٠زبد( ⁻Clٚخبطخ اٌىٍٛس٠ذ )

. أصش اٌوٛاًِ اٌجشش٠خ: رغبُ٘ الأٔشـخ اٌجشش٠خ، ٚخبطخ اٌضساهخ اٌّىضفخ ٚاعزخذاَ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ١ِٚبٖ ٣

( ⁻ NOالاسرفبم اٌٍّؾٛف فٟ رشاو١ض إٌزشاد )اٌظشف، ثشىً ٚاػؼ فٟ رذ٘ٛس ٔٛه١خ ا١ٌّبٖ، وّب ٠زغٍٝ ِٓ 

 .ٚاٌغى١ٕخ اٌضساه١خ إٌّبؿك ِٓ ثبٌمشة( ⁺K) ٚاٌجٛربع١َٛ

( IDW( ٚأداح اٌزوش٠ف اٌٛصٟٔ )GIS. فبه١ٍخ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ: أصجزذ رم١ٕبد ٔلُ اٌّوٍِٛبد اٌغغشاف١خ )2

اٌّىب١ٔخ ٌٙب، ِّب ٠غوٍٙب أداح داهّخ ؽبعّخ فبه١ٍزٙب فٟ ّٔزعخ اٌخظبئض إٌٛه١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ٚوشف الأّٔبؽ 

 فٟ ه١ٍّبد اٌشطذ ٚارخبر اٌمشاس.

. اٌزٛص٠ن غ١ش اٌّزغبٔظ: ٠ز١ّض رٛص٠ن ٔٛه١خ ا١ٌّبٖ ثوذَ اٌزغبٔظ اٌّىبٟٔ اٌٛاػؼ، ِّب ٠غزذهٟ ٚػن خـؾ 5

 إداسح ِبئ١خ رخزٍف ِٓ ِٕـمخ إٌٝ أخشٜ ػّٓ ٔـبق اٌذساعخ.

 انتىصٍاث

 ٚاٌّشالجخ:. رٛط١بد ٌلإداسح 0

ٚػن خـخ ِشالجخ دٚس٠خ: إٔشبء شجىخ ِشالجخ دائّخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ إٌّـمخ، ِن أخز ه١ٕبد دٚس٠خ ·    

 ٚخبطخ فٟ فزشاد اٌزسٚح اٌضساه١خ، ٌّزبثوخ أٞ رذ٘ٛس ِغزّش فٟ إٌٛه١خ.

اٌشلبثخ هٍٝ ؽفش ا٢ثبس: رٕل١ُ ه١ٍّخ ؽفش ا٢ثبس اٌغذ٠ذح ِٚشالجخ اعزخشاط ا١ٌّبٖ ِٓ ا٢ثبس اٌمبئّخ ٌّٕن ·    

 الاعزٕضاف اٌغبئش اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رذاخً ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ.

 رٛه١خ اٌّضاسه١ٓ: رٕل١ُ ثشاِظ رٛه١خ ٌٍّضاسه١ٓ ؽٛي أعب١ٌت اٌشٞ اٌؾذ٠ضخ )وبٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ( ٚأٔٛام·    

 اٌّؾبط١ً اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ، ٚاٌؾذ ِٓ الإفشاؽ فٟ اعزخذاَ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّج١ذاد.

 . رٛط١بد ٌٍذساعبد اٌّغزمج١ٍخ:0

دساعبد ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١ب: إعشاء دساعبد أوضش روّمبً ٌٍٕلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛعٟ ٌٍّٕـمخ ٌزؾذ٠ذ ارغب٘بد ·    

 اٌـج١و١خ، ِّب ٠غبهذ هٍٝ فُٙ أفؼً ١ٌ٢بد اٌزٍٛس. ؽشوخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثذلخ ِٚوذلاد اٌزغز٠خ

رزجن ِظذس اٌزٍٛس: إعشاء دساعخ ِغزمج١ٍخ رغزخذَ إٌلبئش اٌّغزمشح )ِضً ٔلبئش إٌزشٚع١ٓ ٚالأوغغ١ٓ فٟ ·    

 إٌزشاد( ٌزؾذ٠ذ اٌّظبدس اٌشئ١غ١خ ٌٍزٍٛس )أعّٕخ ؽ١ٛا١ٔخ، أعّٕخ و١ّ١بئ١خ، طشف طؾٟ( ثشىً لبؿن.

 خــ١ٓ ٚطٕبم اٌمشاس:. رٛط١بد ٣ٌٍّ
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ثؾش ثذائً ِظذس٠خ: اٌجؾش هٓ ِظبدس ِبئ١خ ثذ٠ٍخ ٌٍّٕبؿك اٌزٟ طٕفذ ١ِب٘ٙب هٍٝ أٔٙب غ١ش ِلائّخ، ·       

 ِضً إٔشبء ِؾـبد رؾ١ٍخ ١ٌٍّبٖ ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ أٚ ِذ خـٛؽ أٔبث١ت ِٓ ِٕبؿك أخشٜ راد ٔٛه١خ أفؼً.

بس٠ن ِوبٌغخ ١ٌٍّبٖ اٌوبدِخ )إٌّض١ٌخ ٚاٌضساه١خ( لجً طشفٙب إٌٝ ِوبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌوبدِخ: اٌوًّ هٍٝ إٔشبء ِش·    

 اٌج١ئخ ٌٍؾذ ِٓ رغشة اٌٍّٛصبد إٌٝ اٌخضاْ اٌغٛفٟ.
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