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 ا٥٪٦خـ

ٹزٮبٳ٣ ا٥جؾش ا٥ؾب٥ٸ ٳا٥٪ٴعٴ٧ ) ا٢٩ب٭ٺخ رٴٍٺ٘ ا٥جٴ٥ٺ٪شاد ٳا٥ؾغش ٙٸ أ٭غبص اّ٪ب٣ ٭ؾزٺخ ٩ْبفشح ( دساعخ 

١ٺ٘ ٹ٪٬٢ الاعزٚبدح ا٥جٴ٥ٺ٪شاد ٙٸ الاّ٪ب٣ ا٥ٮؾزٺخ ا٥٪ْبفشح، ٬٩ ٱٮب عبءد ٩ؾ٦٢خ ا٥جؾش ثقٺٖخ ا٥زغبإ٣، 

٪ب٣ ٭ؾزٺخ ٩ْبفشح، ار رز٢ٴ٫ الاّ٪ب٣ ا٥ٮؾزٺخ ٬٩ ّٮبفش ٬٩ ا٢٩ب٭ٺخ اعزْ٪ب٣ ا٥ؾغش ٳالاٹجٴ١غٸ ٙٸ رؾ٢ٺ٤ اّ

ا٥ز٢ٴٹ٬ ٬٩ خو ٳٙنبء ٳ١ز٦خ ٳ٦٩٪ظ ٳمٴء ٳ٥ٴ٫ ٳٕٺشٱب، ثبلإمبٙخ ا٥ٶ خقبئـ الاٹجٴ١غٸ ا٥ٚٺضٹبئٺخ 

ٳا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ، ؽٺش رزٮبعت ٩ِ ا٥زٮبعت ٳالا٭غغب٧ ٳا٥زٴاص٫ ٳا٥ز٢شاس ٳٕٺشٱب، ا٥زٸ رْ٪٤ ٙٸ ّ٪٦ٺخ ر٢ٴٹ٬ ا٥ْ٪٤ 

أعزخذ٧ ا٥ٮؾبد أعظ ٳّٮبفش ر٢ٴٹ٬ ا٥ْ٪٤ ا٥ٚٮٸ ٥قٺبٕبد ٩خز٦ٚخ ٳ٩زٮٴّخ، ر٪ٺضد ٬ّ ثبٝٸ  ا٥ٚٮٸ، ٳ٥ز٠٥

 .  ا٥قٺبٕبد ا٥ٮؾزٺخ ا٥زٸ رٮز٪ٸ ا٥ٶ أعب٥ٺت ٳىشص ٳ٩ذاسط ٙٮٺخ ٙٸ ا٭غبص اّ٪ب٥ٰ

Adstract 

The current research, entitled (The Possibility of Employing Polymers and Stone in 

the Completion of Contemporary Sculptural Works), deals with the study of 

polymers in contemporary sculptural works. Hence, the research problem came in the 

form of a question: How can the possibility of using stone and epoxy be utilized in 

the formation of contemporary sculptural works? Sculptural works are composed of 

elements of composition such as line, space, mass, texture, light, color, and others, in 

addition to the physical and chemical properties of epoxy, which are compatible with 

proportion, harmony, balance, repetition, and others, which work in the process of 

forming the artwork. Therefore, the sculptor used the foundations and elements of 

the composition of the artwork for different and varied formulations, which were 

distinguished from the rest of the sculptural formulations that belong to artistic 

styles, methods, and schools in the completion of his works. 

 )الاىبس ا٥٪ٮٲغٸ ٦٥جؾش(ا٥ٚق٤ الأٳ٣: 

  أٳلًا: ٩ُؾ٦٢خ ا٥جؾش

ٹ٪ض٤ ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش ٩شؽ٦خ ٩زٞذ٩خ ٙٸ ريٴس ا٥ٚٮٴ٫ ا٥جقشٹخ، ار ٹغْٶ ا٥ٚٮب٭ٴ٫ ا٥ٶ اعزْ٪ب٣ ٩ٴاد        

ٳرٞٮٺبد عذٹذح ر٢ْظ ٩ب رٴف٤ ا٥ٺٰ ا٨٦ْ٥ ٳالا٢٩ب٭ٺبد ا٥زغشٹجٺخ ٬٩ أع٤ رؾ٢ٺ٤ ٭٪برط رزغبٳص ثز٢ٴٹٮٲب الأؽ٢ب٣ 

ٹ٪ٺضٱب ٬ّ عبثٞٲب، ٥ٞذ أثذُ ا٥ٮؾبرٴ٫ ٙٸ رؾ٢ٺ٤  ا٥ز٦ٞٺذٹخ أٳ ا٥ْ٪٤ ٦ّٶ اٍٲبسٱب ا١ضش دٝزبً ٳرْجٺشاً ث٪ب

٩غغ٪برٲ٨ ّجش اعزْ٪ب٣ ا٥٪ٴاد ا٥٪زٮٴّخ ٳا٥زٞٮٺبد ا٥٪خز٦ٚخ ٙٸ ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش، ثش٨ٕ ٤١ ر٠٥ ا٥زيٴس الا أ٫ 
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ا٥ٮؾبرٴ٫ ٙٸ ا٥ْشاٛ ٹٴاعٲٴ٫ ّذح رؾذٹبد، أثشصٱب مْ٘ ا٥٪٦ْٴ٩بد ٳا٥ذساعبد ا٥ٮَشٹخ ٳا٥زيجٺٞٺخ ؽٴ٣ 

د ٳا٥٪ٴاد ا٥ؾذٹضخ ا٥٪غزخذ٩خ أٳ ؽزٶ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٱزٯ ا٥٪ٴاد ٳ٩ْب٥غبرٲب ا٥زٞٮٺخ، ٳٱزا ٹٴ٥ذ الأعب٥ٺت ٳا٥زٞٮٺب

٥ذٵ ا٥ٮؾبد فْٴثخ ا٥٪ضط ثٺ٬ الاثز٢بس ا٥ٚٮٸ ٳا٥ٞذسح ا٥زٞٮٺخ ٦ّٶ رؾٞٺٜ ا٥شإٹخ الاثز٢بسٹخ ٳالإثذاّٺخ، ٳثز٠٥ 

بعٺخ ٬٩ ا٥زؾ٢ٺ٤، ٩٪ب ٹئدٷ ا٥ٶ ٩ؾذٳدٹخ ٹٮ٢ْظ ٦ّٶ الإ٢٩ب٭بد ا٥زْجٺشٹخ ٳا٥غ٪ب٥ٺخ ٳٱٸ ا٥ٖبٹخ ا٥ٮٲبئٺخ ٳالاع

اعزْ٪ب٣ ٱزٯ ا٥٪ٴاد ا٥ؾذٹضخ ٳالاّز٪بد ٦ّٶ ا٥٪ٴاد ا٥ز٦ٞٺذٹخ، ٳٱزا ٹذ٣ ٦ّٶ ٕٺبة ا٥٪ٮٲغٺخ ا٥ٴامؾخ لاعزض٪بس 

ا٥٪ٴاد ٳا٥زٞٮٺبد ا٥ؾذٹضخ ٙٸ ا٥ٮؾذ داخ٤ ا٥ْشاٛ، ا٥زٸ رغججذ ثْذ٧ رٞذٹ٨ أّ٪ب٣ ٭ؾزٺخ راد ٝٺ٪خ ع٪ب٥ٺخ ٳرْجٺشٹخ 

 دسح ٦ّٶ ٩غبٹشح ا٥زيٴساد ا٥ٚٮٺخ ا٥٪ْبفشح.٩جز٢شح ٝب

ٳر٢٪٬ ا٥٪ؾ٦٢خ ٙٸ ّذ٧ ٳعٴد اعزشارٺغٺبد ٳامؾخ ٳ٩ٮٲغٺخ ٥ذٵ ا٥ٮؾبرٴ٫ لاعزض٪بس ا٥خقبئـ ا٥ٚشٹذح ٦٥ؾغش 

 ٳالإٹجٴ١غٸ ٙٸ ا٢٩ب٭ٺخ ا٥زؾ٢ٺ٤، ٳا٭زبط أّ٪ب٣ ٭ؾزٺخ راد ثْذ ع٪ب٥ٸ ٳرْجٺشٷ ٩جز٢ش. 

ثز٠٥ ٹغْٶ ا٥جبؽش ٦٥خٴك ٙٸ ا٥ذساعخ الأ١بدٹ٪ٺخ ٳا٥ٚٮٺخ ٬٩ اع٤ رٴمٺؼ ا٥يشٛ ا٥٪ض٦ٶ ٥٪ْب٥غبرٲ٪ب       

ٳرٞٮٺبد رؾ٢ٺ٦ٲ٪ب ٳا١غبثٲ٪ب ٝٺ٪خ ع٪ب٥ٺخ، ّجش اٹغبد آ٥ٺبد رٴٍٺٚٲب ٙٮٺبً ٳرٞٮٺبً ٥زؾٞٺٜ الإثذاُ ٙٸ الأّ٪ب٣ 

ؾزٸ ا٥٪ْبفش، ٳا٥غْٸ ٦٥ٴفٴ٣ ا٥ٶ ؽ٤ ٥٪ؾ٦٢خ ا٥ٮؾزٺخ، ٩٪ب ٹْضص ٝذسرٰ ٦ّٶ الاعٲب٧ ٙٸ ريٴٹش ا٥خيبة ا٥ٮ

 مْ٘ اعزض٪بس ٱزٯ ا٥٪بدح ا٥ؾذٹضخ ٙٸ اصشاء ا٥زغشثخ ا٥ٮؾزٺخ، ٥ٲزا ر٪ؾٴسد ٩ؾ٦٢خ ا٥جؾش ؽٴ٣ ا٥زغبإ٣ الارٸ:

 كٍف ًٌكٍ الاضرفادج يٍ ايكاٍَح اضرؼًال انسدر ٔالاٌثٕكطً فً ذشكٍم اػًال َسرٍح يؼاطرج ؟ 

 ٥ٺٰصب٭ٺبً: أٱ٪ٺخ ا٥جؾش ٳا٥ؾبعخ ا

 رزغ٦ٶ أٱ٪ٺخ ا٥جؾش ا٥ؾب٥ٸ ٙٸ ٩ب ٹؤرٸ:  

ـــ ٹ٪ض٤ ا٥جؾش دساعخ ريجٺٞٺخ ٥٪ٴمٴُ رٴٍٺ٘ ا٥ؾغش ٳالاٹجٴ١غٸ  ٙٸ ا٭غبص اّ٪ب٣ ٭ؾزٺخ ٩ْبفشح ٩٪ب ٹزٺؼ 

 ٦٥جبؽضٺ٬ ٳا٥٪خزقٺ٬ ٥لاىلاُ ٦ّٶ الاّ٪ب٣ ا٥ٮؾزٺخ ٬٩ خب٩خ ا٥ؾغش ٳ٩بدح الاٹجٴ١غٸ ٙٸ ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش.

ــ رغ٦ٺو ا٥نٴء ٦ّٶ ٩بٱٺخ ا٥جٴ٥ٺ٪شاد ٳالاٹجٴ١غٸ رؾذٹذاً ٳرؤصٺشٱب ٦ّٶ ا٥٪ٮغض ا٥ٮؾزٸ ا٥٪ْبفش، ٩٪ب ٹؾ٤٢ 

 رغشثخ رٞٮٺخ ٩ْبفشح داخ٤ ا٥ْشاٛ.

 صب٥ضبً: ٱذٗ ا٥جؾش 

 ٹٲذٗ ا٥جؾش ا٥ؾب٥ٸ ا٥ٶ:       

ّْشٗ أ٢٩ب٭ٺخ اعزخذا٧ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ ٙٸ أ٭زبط أّ٪ب٣ ٭ؾزٺخ ٩ْبفشح.         ر

 ساثْبً: ؽذٳد ا٥جؾش 

ا٥ؾذٳد ا٥٪ٴمٴّٺخ: الأّ٪ب٣ ا٥ٮؾزٺخ ا٥٪ْبفشح )ا٥٪غغ٪خ ٳا٥جبسصح( ا٥زٸ ٭ٚزٱب ا٥جبؽش ٬٩ خب٩خ  -

 ا٥ؾغش ٳ٩بدح الاٹجٴ١غٸ ٙٞو.      

 ا٥ؾذٳد ا٥٪٢ب٭ٺخ: )٦١ٺخ ا٥ٚٮٴ٫ ا٥غ٪ٺ٦خ/ عب٩ْخ ثبث٤( )ثبث٤ ــ ا٥ْشاٛ(. -

 ٧(. 0205ا٥ؾذٳد ا٥ض٩ٮٺخ: ا٭يٴد ا٥ؾذٳد ا٥ض٩ٮٺخ ٦ّٶ ّب٧ ) -

  خب٩غبً: رؾذٹذ ٩قي٦ؾبد ا٥جؾش ٳرْشٹٚٲب

 أيكاٍَح. 1

)أ٢٩ب٭ٺخ( ١٪ب ٳسدد ٦١٪خ ٬٢٩ ) ٢٩ٮخ( ٙٸ ٥غب٫ ا٥ْشة ) ث٪ْٮٶ ع٦ْٰ ٝبدساً ٦ّٶ ٤ْٙ ؽٸء ٩ؾذد  أ ــ نغحً:

 ٳٹٞب٣ أعز٪٬٢ ا٥شع٤ ٬٩ ا٥ؾٸء أٷ فبس أ١ضش ٝذسح ٦ّٺٰ، ١٪ب ٹٞب٣ ٩ز٪٬٢ ٬٩ ا٨٦ْ٥ أٳ ٬٩ ا٥٪ٲبسح ٩ْٺٮخ ث٪ْٮٶ

٩ضٞٚبً ثب٨٦ْ٥ أٳ ا٥٪ٲ٬
1

    . 

ا٥زٞٴٹخ أٳ ا٥زْضٹض : ا٥ز٪٢ٺ٬
0

 . 

)أ٢٩ب٭ٺخ( ٱٸ الاعزْذاد ٳا٥ٞذسح ا٢٥ب٩ٮخ ا٥زٸ رزي٦ت ا٥ٮ٪ٴ ٳا٥زذسٹت، ا٥ٴعبئ٤ ا٥زٸ رؾذ  اطغلازاً: -ب 

ا٥زقشٗ أٳ ا٥يبٝبد ا٥زٸ ٹ٪٬٢ الاعزٚبدح ٩ٮٲب
3

. 
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ٹْشٗ أسعيٴ ٩ٚٲٴ٧ الا٢٩ب٭ٺخ ٦ّٶ أ٭ٰ ٹؾٺش ثؾ٤٢ ّب٧ ا٥ٶ أٷ اؽز٪ب٣ ٩٪٬٢ أ٫ ٹٞب٣ ٬ّ ؽٸء ٩ب، ١٪ب لا   

ٹ٪٬٢ اّزجبس ع٪ٺِ الاؽز٪بلاد ٩زغبٳٹخ، ٳٹؾذد ٦ّٶ أٱ٪ٺخ ر٠٦ ا٥زٸ رقجؼ ؽٞٺٞخ ٬٩ ر٦ٞبء ٭ٚغٲب، ّٮذ٩ب ر٢ٴ٫ 

ا٥َشٳٗ ٩ٮبعجخ ٳلاؽٸ ٹٴٝٚٲب
4

. 

 انرٕظٍف 

ٮَٴس ٙٸ ١زبثٰ )٥غب٫ ا٥ْشة ٱٴ ا٥ضا٧ ا٥ؾٸء ٳٳمْٰ ٙٸ ٢٩ب٭ٰ ٙٺٞب٣: ٳٍ٘ ٙلا٭ب : ا٥زٴٍٺ٘ ّٮذ اث٬ ٩نغح

ٳٍٚب ارا رجْٰ ٩ؤخٴرا ٬٩ ا٥ٴٍٺ٘، ٳٹٞب٣ اعزٴٍ٘ اعزٴّت ر٠٥ ٦١ٰ
5

،  ا٩ب ّٮذ ا٥ٚٺشٳص آثبدٷ ٙب٥زٴٍٺ٘ عبء 

ث٪ْٮٶ " رْٺ٬ ا٥ٴٍٺٚخ ٳا٥٪ٴاٍٚخ ا٥٪ٴاٙٞخ ٳا٥٪ئاصسح ٳا٥٪لاص٩خ
6
. 

ٴٍٺٚخ ّٮذ ع٪ٺ٤ ف٦ٺجب( ث٪ْٮٶ ّ٪٤ خبؿ ٳ٩٪ٺض ٥ْنٴ ٙٸ ٩غ٪ٴّخ ٩شرجيخ عبء رْشٹ٘ ا٥ اطغلازاً :

الاعضاء ٳ٩زنب٩ٮخ، ٳٱٮبٟ ٳٍبئ٘ ٙٺغٴ٥ٴعٺخ، ٳعٺ٢ٴ٥ٴعٺخ، ٳاعز٪بّٺخ، ٙب٥ٴٍٺٚخ ٦ّٶ اعبط ٱزا ا٥زْشٹ٘ 

رزؾذ ث٪غ٪ٴّخ ٩زشاثيخ رْز٪ذ اّنبء ٩ؾذدٷ ا٥ٴٍٺٚخ اٷ ا٥زْٺٺ٬ 
7

  . 

 . الاٌثٕكطً

( اٹجٴ١غٸ سٹض٫: ٱٸ  ٦١٪خ ٹٴ٭ب٭ٺخ اخزقبس ٦٢٥٪خ أ١غغٺ٬ أٷ رسح أ١غغٺ٬ رشرجو Epoxy Rezin) أ ــ نغحً:

( ٳا٥٪ش١ت ٬٩resin ا٥خبسط ثزسرٺ٬ ٬٩ ا٢٥شثٴ٫، ٳٱٸ ٩بدح ١ٺ٪ٺبئٺخ ٢٩ٴ٭ٰ ٬٩ ٩ش١جٺ٬ سارٮظ الإٹجٴ١غٸ )

( ٳٹز٨ خ٦و ا٥٪ش١جٺ٬ ٳرزق٦ت ا٥٪بدح ثزؤصٺش ا٥ٲٴاء hardenerا٥٪ق٦ت )
8
 . 

( ٹز٢ٴ٫ّ أعبعًب ٬٩ ٩ش١ّجبد ّنٴٹخ رؾزٴٷ ٦ّٶ ٩غ٪ٴّبد اٹجٴ١غٸ  Thermosetting Polymer(: سارٮظ افيٮبّٸ ؽشاسٷ ا٥زق٦ذ ) الاٹجٴ١غٸ ) افيلاؽب 

ّْب٥خ، ٳٹزق٦ّت ّٮذ رٚب٦ّٰ ٩ِ ٩بدح ٩ق٦ِّجخ ) ٙHardener ٩ض٤ ، ٩٪ب ٹ٪ٮؾٰ خٴاؿ ٩ٺ٢ب٭ٺ٢ٺخ ٳٙٺضٹبئٺخ ّب٥ٺخ ا٥ؾج٢ٺخ  ( ٬٩ خلا٣ رٚب٤ّ ١ٺ٪ٺبئٸ ٹُْشٗ ثب٥ج٦٪شح

ا٥قلاثخ، ٳا٥٪زب٭خ، ٳ٩ٞبٳ٩خ ا٥ْٴا٤٩ ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٳا٥ؾشاسٹخ
9
 . 

 انفظم انثاًَ ) الاعار انُظري( 

 انًثسث الأٔل: الإٌثٕكطً انخٕاص انكًٍٍائٍح ٔانفٍسٌائٍح

ثْذ٧ ا٢٩ب٭ٺخ  ٹٮز٪ٸ الاٹجٴ١غٸ ا٥ٶ ٩غ٪ٴّخ ا٥شارٮغبد ا٥٪زق٦جخ ثب٥ؾشاسح، ؽٺش رز٪ٺض ٱزٯ ا٥شارٮغبد       

اّبدح رؾ٢ٺ٦ٲب ثب٥ؾشاسح ثْذ رؾٴ٥ٲب ا٥ٶ ٩بدح ف٦جخ، ٳر٠٥ ثغجت ر٢ٴٹٮٲب ٥غلاع٤ ثٴ٥ٺ٪ٺشٹخ ىٴٹ٦خ ٩زؾبث٢خ ٩ِ 

ثْنٲب ا٥جْل رغ٪ٶ ثب٥شثو ا٥زؾبث٢ٸ، ٹؾزٴٷ ا٥شارٮظ الإٹجٴ١غٸ ٦ّٶ ٩غ٪ٴّزٺ٬ أٳ أ١ضش ٬٩ ا٥ؾ٦ٞبد 

ّْب٥خ رشرجو ١ٺ٪ٺبئٺبً ثغضٹئبد ا٥٪ق٦ت، الإٹجٴ١غٺذٹخ ا٥٪شرجيخ ثزسرٸ ١شثٴ٫، ار رُْذ ٱزٯ ا٥ؾ٦ ٞبد ٩ٴاِٝ رٚب٤ّ ٙ

ٳلا عٺ٪ب ر٠٦ ا٥ؾبٳٹخ ٦ّٶ ٩غ٪ٴّبد ٳٍٺٚزٲب ا٥ٞذسح ٦ّٶ ٙزؼ ا٥ؾ٦ٞخ الإٹجٴ١غٺذٹخ، ٩٪ب ٹئدٷ ٱزا ا٥زٚب٤ّ 

ب ا٥٪زجبد٣ ا٥ٶ ر٢ٴٹ٬ ؽج٢خ ثٴ٥ٺ٪شٹخ ٩زؾبث٢خ صلاصٺخ الأثْبد، ر٪زذ سٳاثيٲب ٙٸ ع٪ٺِ الارغبٱبد داخ٤ ا٥جٮٺخ، ٩٪

ٹ٪ٮؼ ا٥٪بدح خقبئـ ٩ٺ٢ب٭ٺ٢ٺخ ٳثٮبئٺخ ّب٥ٺخ الاعزٞشاس
12  

 . 

٩ٴاد ّنٴٹخ ٩ْٞذح رز٢ٴ٫ أعبعبً ٬٩ ٩ش١جبد )٥ٺٴٕٮذٹخ( أٳ ٩ٴاد ف٦جخ رغزخ٦ـ ٬٩  رُْذ ا٥شارٮغبد      

ا٥ٮجبربد، ٳخقٴفبً ٬٩ الأؽغبس، ٳر٪زبص ٱزٯ ا٥٪ٴاد ثجٮٺخ عضٹئٺخ ؽج٢ٺخ ٢٩ٴ٭خ ٬٩ ا٥جٴ٥ٺ٪شاد، ٳأ٫ عجت 

ٶ عذ ٩ٴامِ الإفبثخ اٙشاص ا٥ٮجبربد ٥ٲزٯ ا٥شارٮغبد ا٥يجٺْٺخ ٱٴ أ٭ٲب آ٥ٺخ دٙبّٺخ ٥ؾ٪بٹخ أ٭غغزٲب، ار رْ٪٤ ٦ّ

ٳا٥ؾذ ٬٩ دخٴ٣ اٻٙبد أٳ ا٥٪غججبد ا٥٪شمٺخ، ٳٹ٢ٴ٫ ا٥شارٮظ ا٥يجٺْٸ ّبدحً را ٝٴا٧ ٥ضط ّٮذ اٙشاصٯ، ص٨ ٹ٢زغت 

فلاثخ رذسٹغٺبً ّٮذ رْشمٰ ٦٥ٲٴاء، ٳٝذ ٹزؾٴ٣ ٩ِ ٩شٳس ا٥ض٬٩ ا٥ٶ ٩ٴاد ف٦جخ ٩ض٤ )ا٢٥ٲش٩ب٫( ، ٳرٴعذ 

جٺْٺخا٥ْذٹذ ٬٩ الأ٭ٴاُ ا٥٪خز٦ٚخ ٦٥شارٮغبد ا٥ي
11

 ، ٳٙٺ٪ب ٹؤرٸ ثْل الأ٩ض٦خ ٦ّٺٲب:

 إَٔاع انراذُداخ انغثٍؼٍح: 

. ا٥شارٮظ: ٹٴعذ ّبدح ٙٸ أؽغبس ا٥قٮٴثش، ٳٹغزخذ٧ ٙٸ فٮبّخ ا٥٪ٴاد ا٥لافٞخ ٳا٥ٴس٭ٺؼ ٳا٥٪ٞبثل ا٥لافٞخ 1

 ٦٥شٹبمخ.

 . ا٥ْٮجش: ٹٴعذ ٙٸ الأؽغبس ا٥ٞذٹ٪خ ٳٹغزخذ٧ ٙٸ فٮبّخ ا٥٪غٴٱشاد. 0
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 رٸ ٬٩ ّقبسح الأؽغبس ٳٹغزخذ٧ ٕب٥جبً ٙٸ ا٥ْيٴس ٳا٥جخٴس.. ا٦٥جب٫ ٳا٥٪ش: ٹؤ3

. ا٢٥ٴثب٣: ٩بدح سارٺٮغٺخ رغزخذ٧ ٙٸ ا٭زبط ا٥ٴس٭ٺؼ ٳا٥جخٴس، ٥ز٠٥ ٹ٪٢ٮٮب اّزجبسٯ اعزخذا٩بً ٩زٖٺشا4ً
10
 .  

 إَٔاع انراذُداخ انظُاػٍح: 

ا٥زيجٺٞبد ا٥قٮبّٺخ، ثذءاً ٬٩  ر٨ ريٴٹش ا٥شارٮغبد ا٥قٮبّٺخ ٥ززغ٨ ثخقبئـ ٩ؾذدح رلائ٨ ىٺٚبً ٳاعْبً ٬٩     

 فٮبّخ ا٥جلاعزٺ٠ ٳا٥يلاءاد ٳا٥٪ٴاد ا٥لافٞخ، ٳفٴلًا ا٥ٶ ا٥قٮبّبد الإ٢٥زشٳ٭ٺخ، ٳ٬٩ أثشص أ٭ٴاّٲب:

. سارٮظ الإٹجٴ١غٸ: ٹز٪ٺض ثٞٴح ا٥زقبٛ ّب٥ٺخ ٳ٩ٞبٳ٩خ ٩٪زبصح ٦٥ؾشاسح ٳا٥٪ٴاد ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ، ٩٪ب ٹغ٦ْٰ خٺبساً 1

 ٥٪ٴاد ا٥لافٞخ ّب٥ٺخ الأداء.٩ضب٥ٺبً ٙٸ رقٮٺِ ا٥يلاءاد ٳا

. سارٮظ ا٥جٴ٥ٺغزش: ٹغزخذ٧ ثقٴسح ؽبئْخ ٙٸ فٮبّخ الأ٥ٺبٗ ا٥ضعبعٺخ ٳٝيِ ٕٺبس ا٥غٺبساد ٳٱٺب٤١ ا٥غ٬ٚ 0

 ثغجت ٩زب٭زٰ ٳعٲٴ٥خ رؾ٢ٺ٦ٰ.

 . سارٮظ ا٥جٴ٥ٸ ٹٴسٹضٺ٬: ٹ٪زبص ث٪شٳ٭خ ١جٺشح ٳ٩ٞبٳ٩خ ّب٥ٺخ ٦٥زآ٤١، ٩٪ب ٹغ٦ْٰ ٩لائ٪بً ٥زيجٺٞبد ٩زْذدح رؾ٪3٤

 ا٥يلاءاد ٳالأؽزٹخ ا٥قٮبّٺخ ٳا٥شٕٴٷ.

. ا٥شارٮظ الأ١شٹ٦ٺ٢ٸ: ٹذخ٤ ٙٸ رش١ٺت ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥يلاءاد، ١٪ب ٹُغزخذ٧ ٙٸ رقٮٺِ ا٥ضعبط الأ١شٹ٦ٺ٢ٸ 4

ٳا٥٪ٴاد راد ا٥ؾٚبٙٺخ ا٥ْب٥ٺخ
13 

 

ا٥زقٮٺِ  ٳ٦ّٶ ا٥ش٨ٕ ٬٩ ا٥زٞذ٧ ا٢٥جٺش ٙٸ ٩غب٣ ا٥شارٮغبد ا٥قٮبّٺخ ٳدٳسٱب ا٥٪ؾٴسٷ ٙٸ رْضٹض ّ٪٦ٺبد      

ا٥ؾذٹضخ ثٚن٤ خقبئقٲب ا٥٪ؾ٦٢خ ثْٮبٹخ، ٙب٫ ا٥شارٮغبد ا٥يجٺْٺخ ٩ب صا٥ذ رؾَٶ ثزٞذٹش ٳاعِ ٙٸ ا٥ْذٹذ ٬٩ 

 الاعزخذا٩بد ا٥ز٦ٞٺذٹخ ٳا٥غ٪ب٥ٺخ.

 الاضرخذاياخ انرارٌخٍح نهراذُداخ

ٙٚٸ ٩قش ا٥ٞذٹ٪خ  ؽٲذ ا٥زبسٹخ ا٥جؾشٷ اعزْ٪بلًا ٳاعْبً ٦٥شارٮغبد ا٥يجٺْٺخ ّجش ا٥ؾنبساد ا٥٪زْذدح،       

اعزخذ٩ذ أ٭ٴاُ ٩ض٤ ا٥٪شّ ٳا٦٥جب٫ ٙٸ ا٥يٞٴط ا٥ذٹٮٺخ ١جخٴس، ١٪ب ١ب٭ذ ّٮقشا، أعبعٺبً ٙٸ ّ٪٦ٺبد ا٥زؾٮٺو 

٭َشاً ٥خقبئقٲب ا٥ؾبَٙخ ٳسٳائؾٲب ا٥ْيشٹخ ا٥٪٪ٺضح، ٳٙٸ ا٥ؾنبسرٺ٬ ا٥ٺٴ٭ب٭ٺخ ٳا٥شٳ٩ب٭ٺخ، اعزخذ٩ذ 

بء ا٥غ٬ٚ، ١٪ب اعز٦ٖذ ٙٸ فٮبّخ ا٥ؾ٦ٸ ٳا٥٪غٴٱشاد، ا٥شارٮغبد ١٪ٴاد لافٞخ ٳ٩ب٭ْخ ٥زغشة ا٥٪ٺبٯ ٙٸ ثٮ

ٳ١ز٠٥ دخ٦ذ ثْل أ٭ٴاُ ا٥شارٮغبد ٙٸ رش١ٺت الأؽجبس ا٥زٸ اعزخذ٩ذ ٙٸ ١زبثخ ا٥٪خيٴىبد ا٥زبسٹخٺخ، ٩٪ب 

ٹئ١ذ أٱ٪ٺزٲب ٙٸ ؽٌٚ ا٥ٮزبط ا٥٪ْشٙٸ ّجش ا٥ْقٴس، ار ١ب٭ذ ثْل ا٥شارٮغبد عضءاً لا ٹزغضأ ٬٩ فٮبّخ 

ا٥٪خيٴىبد ا٥زبسٹخٺخ الأؽجبس ا٥٪غزخذ٩خ ٙٸ
14

. 

ٳٙٸ ثذاٹخ ا٥ٞش٫ ا٥ْؾشٹ٬ ثذأد ٩لا٩ؼ اعزخذا٧  ٦٥شارٮغبد ا٥قٮبّٺخ ثب٥َٲٴس ثب٥زضا٬٩ ٩ِ اخزشاُ      

٦ّٶ ٹذ )٥ٺٴ ثبٹ٢لا٭ذ( 1927ا٥شارٮغبد ا٥ٚٺٮٴ٥ٺخ ٙٸ ّب٧ 
 

ا٥زٸ ر٪ض٤ اؽذٵ ا٥٪شاؽ٤ ا٥٪ج٢شح ٥قٮبّخ      

ا٥جلاعزٺ٠، ٳأعٲ٨ ٙٸ ا٥زٴعِ ا٥لاؽٜ ٙٸ اعزخذا٧ ا٥شارٮغبد ا٥قٮبّٺخ ٙٸ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥زيجٺٞبد ا٥قٮبّٺخ، 

ٳالإٹجٴ١غٸ ٹْذ اؽذ ا٭ٴاُ ا٥شارٮغبد ا٥زٷ ٹز٢ٴ٫ ٬٩ ّ٪٦ٺخ ا٭٢غبس ا٥شاثيخ الأٳ١غغٺٮٺخ، ار ٹؾٺش ا٥٪قي٦ؼ 

شرجيخ ٬٩ ا٥خبسط ثزسرٺ٬ ٬٩ ا٢٥شثٴ٫، ٳ٥ز٢ٴٹ٬ ا٥٪بدح ا٥ٮٲبئٺخ ٹز٨ خ٦و ٩بدح سارٮظ ا٥ٶ رسح أٳ١غغٺ٬ ٩

الإٹجٴ١غٸ ٩ِ ا٥٪ش١ت ا٥ق٦ت ٢٥ٸ ٹزٚب٤ّ ٳٹ٢زغت ا٥قلاثخ، ٳٹزؤصش ص٬٩ ا٥زق٦ت ثذسعخ ؽشاسح ا٥ٲٴاء 

ا٥٪ؾٺو
15 

     . 

ىٴ٥ٲب ٳخقبئقٲب ٬٩ خلا٣ ٳٱزا ا٥زٚب٤ّ ٹٮزظ ع٦غ٦خ ثٴ٥ٺ٪شٹخ ٬٩ الإٹجٴ١غٸ، ٳا٥زٸ ٹ٪٬٢ ا٥زؾ٨٢ ٙٸ     

رْذٹ٤ ٭غجخ ا٥٪ٴاد، ٳٹغت أ٫ ٹز٨ ٕغ٤ خ٦ٺو ا٥زٚب٤ّ ٦٥زخ٦ـ ٬٩ الأ٩لاػ ٳا٥٪ٴاد ا٥غب٭جٺخ، ٳٹز٨ رغخٺ٬ ا٥خ٦ٺو 

لإصا٥خ أٷ ٩ٴاد ٩زيبٹشح، ٳر٢ٴ٫ ا٥ٮزٺغخ ٱٸ سارٮظ اٹجٴ١غٸ خب٧، ٕب٥جبً ٩ب ٹ٢ٴ٫ ٙٸ ؽ٤٢ عبئ٤ ٥ضط أٳ ٩بدح 

ز٨ امبٙخ ٩ؾٚضاد )٩ٴاد رق٦ت أٳ ٩ق٦ذاد( ٩ض٤ الأ٩ٺٮبد ، ٦٥زؾ٨٢ ٙٸ ف٦جخ ؽٚبٙخ، ٳ٥زؾغٺ٬ ٱزٯ ا٥٪بدح ر
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٩ٴاد ٥زؾغٺ٬ خٴاؿ الإٹجٴ١غٸ ٩ٮٲب أ٥ٺبٗ ا٢٥شثٴ٫ أٳ  عشّخ ا٥زق٦ت )ا٥زٚب٤ّ ا٥ؾشاسٷ(، ٳٹ٪٬٢ امبٙخ

الأ٥ٺبٗ ا٥ضعبعٺخ لا١زغبة ا٥٪زب٭خ ٳ٩ٴاد ٦٩ٴ٭خ ٥٪ٮؾٰ ٩َٲشاً ع٪ب٥ٺبً ٳ٢٩ٴ٭بد رغ٦ْٰ ٩ٞبٳ٩بً ٦٥ؾ٪ظ
16

. 

(ّٮذ٩ب ٝب٧ ا٢٥ٺ٪ٺبئٸ 1942ــ1936ٙٞذ ١ب٭ذ ا٥جذاٹبد ٥زيٴٹش سارٮغبد الإٹجٴ١غٸ رؾذٹذاً ٬٩ ّب٧ )       

٩ِ  Aا٥غٴٹغشٷ )ثٺٺش ١بعزب٫( ثزغغٺ٤ ثشاءح اخزشاُ ٥شارٮظ اٹجٴ١غٸ ٭برظ ٬ّ رٚب٤ّ )ا٥جٺغٚٺٮٴ٣ 

غبد الإٹجٴ١غٸ ا٥ؾذٹضخ، الإٹجٺ٦٢ٴسٱٺذسٹ٬(، ٳ١ب٫ ٥ٲزا الا١زؾبٗ دٳس ٩ؾٴسٷ ٙٸ ا٭يلاٛ ٩غٺشح ريٴٹش سارٮ

( ا٥غٴٹغشٹخ ، ا٥زٸ ثذأد ثب٭زبط سارٮغبد الإٹجٴ١غٸ ٦ّٶ ٭يبٛ Cibaٝج٤ أ٫ رشخـ لاؽٞبً ؽش١خ عٺجب )

رغبسٷ
17 

( ا٥زٸ أى٦ٞذ ٙٺٲب ؽش١خ عٺجب ٩ٮزظ 1952ا٥ٶ1942، ا٥زٷ دخ٤ ٩شؽ٦خ ا٥زٴعِ ٙٸ ا٥٪ذح )

(Aralditeٳٱٴ أؽذ أٳائ٤ ا٥٪ٮزغبد ا٥زغبسٹخ ٥شارٮغبد الإ ،) ٹجٴ١غٸ، ٳٙٸ ٭ٚظ ا٥ٴٝذ ٝب٧ ا٢٥ٺ٪ٺبئٸ الأ٩شٹ٢ٸ

( ثزيٴٹش سارٮغبد الاٹجٴ١غٸ ٙٸ ا٥ٴلاٹبد ا٥٪زؾذح الا٩شٹ٢ٺخ، ٩٪ب عبٱ٨ Sylvan Greenlee)عٺ٦ٚب٫ ٕشٹٮ٦ٸ

ٙٸ رٴعٺِ اعزخذا٧ ٱزٯ ا٥٪بدح ٙٸ ا٥زيجٺٞبد ا٥قٮبّٺخ، ٥زقجؼ ا٥ٺٴ٧ ٱٸ ٩بدح ٩زْذدح الاعزخذا٩بد
18

، ريٴسد 

د ا٥قٮبّٺخ ٳعشٵ رؾغٺ٬ ا٥خقبئـ الإٹجٴ١غٺخ ّجش ادخب٣ ٩ؾٚضاد ٳأعب٥ٺت ٩ْب٥غخ ٩ِ ريٴس ا٥زٞٮٺب

ا٥ٶ  ٩1962زٞذ٩خ، الأ٩ش ا٥زٷ أدٵ ا٥ٶ رْضٹض ٝٴرٰ ٳرٴعٺِ ٩غبلاد ريجٺٰٞ، ا٥زٸ ث٦ٖذ رسٳرٲب ثٺ٬ ّب٩ٸ )

ٺخ، (، ّٮذ٩ب دخ٦ذ فٮبّبد ا٥يٺبساد ٳا٥غٺبساد ٳالإ٢٥زشٳ٭ٺبد، ؽٺش اعزخذ٧ ٙٸ ا٥يلاءاد ا٥ٴا1982ٝ

ٳا٥٪ٴاد ا٥لافٞخ ا٥ٲٺ٦٢ٺخ، ٳا٥ْٴاص٣ ا٢٥ٲشثبئٺخ، ١٪ب أُ٭زغذ أ٭ٴاُ ٩زخققخ ٬٩ سارٮغبد الإٹجٴ١غٸ ٝبدسح 

٦ّٶ رؾ٪٤ دسعبد ا٥ؾشاسح ا٥ْب٥ٺخ، ٩٪ب أربػ اعزخذا٩ٲب ٙٸ ا٥قٮبّبد ا٥ٚنبئٺخ
19

. 

٥٪ٞبٳ٩خ ٥لأؽْخ ( رٞذ٩بً ٦٩ؾٴٍبً ٙٸ خقبئقٲب ا0222ا٥ٶ  1992ؽٲذد ٩ش١جبد الإٹجٴ١غٸ ٩ٮز ّب٧ )      

ٙٴٛ ا٥جٮٚغغٺخ ٳا٥٪بء، ٩٪ب أعٲ٨ ٙٸ رٴعٺِ ٩غبلاد اعزخذا٩ٲب، ٳٝذ عشٵ ا٥ْ٪٤ ٦ّٶ د٨ّ ا٥ؾٚبٙٺخ ّب٥ٺخ 

ٳا٥غٴدح ٩ؾغّٮخ، الأ٩ش ا٥زٷ ع٦ْٲب خٺبساً ٩ٮبعجبً ٙٸ ا٥ٚٮٴ٫ ٳفٮبّخ ا٥يلاءاد ا٥زٞٮٺخ، ٳاعزخذا٧ ٩ٴاد ٭ب٭ٴٹخ 

٧( ؽزٶ الأ٫ اعز٪ش ا٥زش١ٺض ٦ّٶ ريٴٹش 0212،  ٳ٩ٮز ّب٧ )ثٲذٗ رْضٹض ا٥خقبئـ ا٥ٚٺضٹبئٺخ ٳا٥٪ٺ٢ب٭ٺ٢ٺخ

( ا٥٪ش١جبد VOCsعضٹئبد الإٹجٴ١غٸ ا٥ٮب٭ٴٹخ، ٩ِ ا٥غْٸ ا٥ٶ ر٦ٞٺ٤ اعزخذا٧ ا٥٪ش١جبد ا٥ْنٴٹخ ا٥٪زيبٹشح )

ا٥ْنٴٹخ ا٥٪زيبٹشح، ٩٪ب ٹ٢ْظ رٴعّٲبً ٩زضاٹذاً ٭ؾٴ ا٭زبط ٩ٴاد أ١ضش رٴاٙٞبً ٩ِ ا٥٪ْبٹٺش ا٥جٺئٺخ
02

. 

 خ الاٌثٕكطً انكًٍٍائٍح:ـــ ذفاػلا

ا٥٪ق٦ت(، رٚزؼ ا٥ؾ٦ٞخ + ٱٸ ّ٪٦ٺخ رؾنٺش الاٹجٴ١غٸ ٦٥زؾ٢ٺ٤ ّٮذ خ٦و )الإٹجٴ١غٸ  انرفاػم الأضاضً     

، ٤١ رسح ٭ٺزشٳعٺ٬ ٙٸ ا٥٪ق٦ت ٝبدسح ٦ّٶ الاسرجبه ثْذح  NH–الإٹجٴ١غٺذٹخ ٳرزٚب٤ّ ٩ِ ٩غ٪ٴّخ الأ٩ٺ٬ 

صلاصٺخ الأثْبد ٩زٺٮخ عذاً، رٮزظ ّٮٲب ٩بدح ف٦جخ ؽشاسٹخ  ؽ٦ٞبد اٹجٴ١غٺذٹخ، ٳٱزا ٹئدٷ ا٥ٶ ر٢ٴٹ٬ ؽج٢خ

(Thermoset( راد ٝٴح ٩ٺ٢ب٭ٺ٢ٺخ ّب٥ٺخ ٳ٩ٞبٳ٩خ ١ٺ٪ٺبئٺخ عٺذح، راد ىبثِ ىبسد ٦٥ؾشاسح )Exothermic)
01 

 ، ٳٱٮبٟ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥٪ٴاد ا٥٪ق٦جخ ا٥زٸ ٹ٪٬٢ خ٦يٲب ٩ِ الاٹجٴ١غٸ ا٥زٸ رٮزظ خقبئـ ٩ْٺٮخ ٳٱٸ ١بٻرٸ:

  ػم يغ الأيٍُاخ.ــ انرفا1

( ٱٸ أؽٲش ا٥٪ق٦جبد ا٥٪غزخذ٩خ، ا٥زٚب٤ّ ٹز٨ ثغشّخ لأ٫ الأ٩ٺٮبد Aromaticأٳ  Aliphaticالأ٩ٺٮبد ) 

رٲبع٨ ا٥ؾ٦ٞخ الإٹجٴ١غٺذٹخ ٳرٚزؾٲب ثغٲٴ٥خ، الأ٩ٺٮبد ا٥ْيشٹخ رْيٸ ؽج٢بد أ١ضش فلاثخ ٳ٩ٞبٳ٩خ ٦٥ؾشاسح، 

ٺٞبد دٱب٭بد ٳاٝٺخ، ٩ٴاد لافٞخ ّب٥ٺخ ا٥زؾ٪٤، ر٦ٖٺ٘ ٢٩ٴ٭بد ثٺٮ٪ب الأ٩ٺٮبد الأ٥ٺٚبرٺخ ر٪ٮؼ ٩شٳ٭خ أ١جش، ا٥زيج

١ٲشثبئٺخ
00

. 

 ــ انرفاػم يغ الأزًاع انكرتٕكطٍهٍح .2

الأؽ٪بك ٝبدسح أٹنبً ٦ّٶ ٙزؼ ا٥ؾ٦ٞخ الإٹجٴ١غٺذٹخ، ٳ٬٢٥ ا٥زٚب٤ّ ثيٸء ٭غجٺبً ٳٹؾزبط ٕب٥جبً ا٥ٶ ٩ؾٚضاد )٩ض٤  

اد، ٩٪ب ٹْيٸ ٩ٴاد أ٤ٝ فلاثخ ٬٩ ؽج٢بد الأ٩ٺٮبد، ا٥ٞٴاّذ أٳ الأ٩لاػ(، ا٥ٮزٺغخ ر٢ٴ٫ ر٢ٴٹ٬ اعزش

الاعزخذا٩بد رقٮٺِ ثٴ٥ٺ٪شاد خبفخ أٳ سارٮغبد ٩ش٭خ
03

. 
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 ــ  انرفاػم يغ انكسٕلاخ.3

أٳ الأ٩ٺٮبد  NaOHا٢٥ؾٴلاد ٥ٴؽذٱب لا رزٚب٤ّ ثٞٴح ٩ِ الإٹجٴ١غٸ الا ٙٸ ٳعٴد ٩ؾٚضاد ٝبّذٹخ )٩ض٤ 

(، ا٥ٮزٺغخ رؾغٺ٬ ا٥٪شٳ٭خ، ٳ٬٢٥ ٹ٤ٞ ا٥قلاثخ Ethersاٹضشاد )ا٥ضب٭ٴٹخ(،  ا٥زٚب٤ّ ٹٮزظ ّٮٰ ر٢ٴٹ٬ 

ا٥٪ٺ٢ب٭ٺ٢ٺخ
04

. 

 انًثسث انثاًَ: انسدر يكَٕاذّ ٔإَٔاػّ

 ذمذيح:    

ٹْذ ا٥ؾغش ٩بدح ىجٺْٺخ ساٙٞذ الإ٭غب٫ ٩ٮز ٙغش ا٥زبسٹخ، ٙٸ ٩ٮبىٜ ٩ٮبخٺخ ٩خز٦ٚخ، ّبػ ا٥ٮبط ٙٸ ١ٲٴٗ       

راد ا٥ز٢ٴٹٮبد ا٥قخشٹخ، ٳٙٸ ٳٝذ لاؽٜ ع٪ْٴا ؽيب٧ ا٥قخٴس ا٥غبئجخ ٳاعزخذ٩ٴٱب ١٪ٴاد ثٮبء ٥غذسا٫ 

جٺخ اؽزٺبعبد الإ٭غب٫ ٙٸ ؽٺبرٰ ٳٱٺب٤١ ثغٺيخ فب٥ؾخ ٦٥غ٬٢، ٥ز٠٥ ٭غذ ا٥ؾغش ٱٴ ا٥٪٢ٴ٫ الأعبعٸ ٙٸ ر٦

ا٥ٺٴ٩ٺخ ٳا٥زْجٺش ٬ّ ٭ٴاصّٰ سٕجبرٰ ٬٩ خلا٥ٰ، ٥ٞذ ١ب٫ ٥ٰ ؽنٴس ٝٴٷ ٙٸ ا٥ْ٪بسح ا٥زٸ ؽ٪٦ذ ا٥٪نب٩ٺ٬ 

ا٥ذٹٮٺخ ٳا٥يٞٴط ٳ٩ْزٞذاد ا٥ؾْٴة، ار ١ب٫ ا٥ؾغش ٹغزْ٪٤ ٙٸ ثٮبء ا٥٪ْبثذ ٳا٥ٞقٴس ٳصخشٙذ الأّ٪ذح 

 ٞذٹ٪خ.ٳا٥ٴاعٲبد ثب٥ٮٞٴػ ا٥قخشٹخ ٙٸ ا٥ؾنبساد ا٥

ٱزٯ ا٥٪بدح ا٥زٸ رْذ ٩ذٳ٭خ ا٥زبسٹخ ٙٞذ ١ب٭ذ ٳعٺ٦خ ٥زٴصٺٜ الأؽذاس ٳا٥جيٴلاد ٳؽٺبح ا٥ؾْٴة ٳاخجبسٱ٨، ار       

خ٦ذد ٩ٮغضاد ؽنبسح ٳادٷ ا٥شاٙذٹ٬ ٬٩ ٩غ٦خ ؽ٪ٴساثٸ ٳرؾشٹِ ا٥ٞٴا٭ٺ٬ ٙٸ ثبث٤ ا٥ٶ ر٪ضب٣ ا٥ضٴس ا٥٪غٮؼ 

ّشٙذ ثبلأٱشا٩بد ٳا٥٪ْبثذ ٳر٪ضب٣ أثٴ ا٥ٲٴ٣، ص٨ ؽبسط ا٥جلاد ٙٸ أؽٴس، أ٩ب ٙٸ ا٥ؾنبسح ا٥٪قشٹخ ٙٞو 

ا٥ٮؾذ ا٢٥لاعٺ٢ٸ ا٥ٺٴ٭ب٭ٸ ٳا٥شٳ٩ب٭ٸ ا٥زٸ اٍُٲشد ا٥غ٪ب٣ ا٥جؾشٷ ٳا٥٪ضب٥ٺخ ا٥غغذٹخ، ٳ٩ٮؾٴربد ّقش 

ا٥ٮٲنخ ا٥زٸ ىشؽذ ا٥٪نب٩ٺ٬ ا٥ذٹٮٺخ ثقٴسح ٩ٖبٹشح، ٳا٥ٶ ٹٴ٩ٮب ٱزا ٤ٍ ا٥ؾغش ٳعٺيبً سئٺغبً لأ٭ٰ ٩زبػ 

٥ٞشٳ٫، ٳ٬٢٥ ٹؾزبط ا٥ٶ ٩ٲبسح ّب٥ٺخ ٳفجشاً ١جٺشاً ٬٩ ٝج٤ ا٥ٮؾبرٴ٫ ٥ٮؾذ ٱزٯ ا٥ز٪بصٺ٤، ٳٝبث٤ ٦٥ؾٌٚ ّجش ٱزٯ ا

 ا٥زٸ ٕب٥جبً ١ب٭ذ رش٩ض ا٥ٶ ا٥ضجبد، ا٥ذٹ٪ٴ٩خ، ا٥ض٬٩، ٩٪ب أّيٶ ٱزٯ الأّ٪ب٣ ٱٺجخ ٳٝذعٺخ. 

٩ْذ٫  ٳا٥ؾغش ٩بدح ف٦جخ ر٢ٴ٭ذ ىجٺْٺبً ٬٩ ٩غ٪ٴّخ ٬٩ ا٥٪ْبد٫، ٳا٫ ٱٮبٟ ثْل الأؽغبس رز٢ٴ٫ ٬٩     

ٳاؽذ ٙٞو ٳرغ٪ٶ فخٴس أؽبدٹخ ا٥٪ْذ٫، ٳٙٸ ٱزٯ ا٥ؾب٥خ ر٢ٴ٫ ا٥٪ْبد٫ ٩ٴعٴدح ث٢٪ٺبد ١جٺشح ٦ّٶ ٱٺئخ 

ىجٞبد أٳ عجب٣ ٩٪زذح ٦ّٶ ٩غبٙبد ٳاعْخ، ٳثز٠٥ ٭غذ أ٫ ا٥٪ْذ٫ ٱٴ ا٥ْٮقش الأعبعٸ ٥جٮبء ا٥قخش، ٳٱزٯ 

ا٥٪ْبد٫ ا٥زٸ رز٢ٴ٫ ٩ٮٲب ا٥قخٴس ا٥قخٴس ٱٸ ا٥ٴؽذح الأعبعٺخ ٙٸ ثٮبء ا٥غغ٨ ا٥ق٦ت ٬٩ ٝؾشح الأسك، ا٫ 

ٱٸ ا٦ٚ٥ضاد، ٳا٦ٚ٥ض ٱٴ ٩بدح ىجٺْٺخ ٩زغب٭غخ رؾ٦٢ذ ثبرؾبد ٩غ٪ٴّخ ٬٩ ا٥زساد ا٥٪خز٦ٚخ ٩ِ ثْنٲب ٳ٥ٲب 

 رش١ٺت ١ٺ٪ٺبئٸ صبثذ ٳفٚبد ٙٺضٹبئٺخ صبثزخ، ٳٹ٪٬٢ أ٫ رزغ٪ِ ا٦ٚ٥ضاد ٬٩ ٭ٴُ ٳاؽذ ٥زؾ٤٢ ٩بدح ٭ٞٺخ ٩ض٤ 

ّذح ٦ٙضاد ٩خز٦ٚخ ٩ِ ثْنٲب ٥زؾ٤٢ ٩بدح راد ٩ش١جبد ٩خز٦ٚخ ٩ض٤  ا٢٥ٴاسرض أٳ ا٥غجظ، ٳٹ٪٬٢ أ٫ رزغ٪ِ

ا٥قخٴس ا٦٢٥غٺخ ٳا٥جبص٥ذ، ٳا٥قخٴس رز٢ٴ٫ ٬٩ صلاصخ أ٭ٴاُ سئٺغٺخ ٳٱٸ: ا٥ٮبسٹخ ٳا٥شعٴثٺخ ٳا٥٪زؾٴ٥خ
05

 

ا٫ ٱزٯ ا٥٪غ٪ٴّبد ا٥شئٺغخ ا٥ضلاس ٦٥قخٴس رزْشك ٥ْ٪٦ٺبد ا٥زؾ٤٦ ٳا٥زؾٴ٣ ا٥ذائ٨، ثبعز٪شاس ّجش ٱزٯ      

ْ٪٦ٺبد، ٳٝذ ٹٮز٤ٞ ا٥قخش ٬٩ ٭ٴُ ا٥ٶ آخش ٩ِ ا٥ض٬٩، ٳر٠٥ ٭زٺغخ رْشمٲب ٦٥زغٴٹخ ا٥يجٺْٺخ ٳا٥ٮؾبه ا٥

ا٥٪ٺ٢شٳثٺٴ٥ٴعٸ ٬٩ ر٠٢ٚ ا٥قخٴس ث٤ْٚ ا٥ْٴا٤٩ ا٥غٴٹخ ٩ض٤ ا٥ؾشاسح ٳا٥٪بء ٳا٥شٹبػ، ٳا٥ز٦ٴس ا٥جؾشٷ 

َشٳٗ ا٥جٺئٺخ ٳا٥زش١ٺت ٦٥ٖلاٗ ا٥غٴٷ، ا٥٪ْشٳٗ ثبع٨ ا٥زذٱٴس، ٳرْز٪ذ عشّخ ٱزا ا٥زؾ٤٦ ٦ّٶ ٤١ ٬٩ ا٥

ا٥٪ْذ٭ٸ ٦٥ؾغش
06

 . 
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 ثٮٺخ ا٥ؾغش ا٥ش٦٩ٸ                                      ثٮٺخ ا٥ؾغش ا٢٥شا٭ٺذ             

 

 

          
 ثٮٺخ ا٥شخب٧                  ثٮٺخ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ          

 -ذمٍُاخ يادج انسدر:

 (: اصا٥خ ا٥٪بدح رذسٹغٺبً ؽزٶ ا٥ٴفٴ٣ ٦٥ؾ٤٢.Subtractive carvingا٥ٮؾذ ا٥يشؽٶ ) .1

 (: ٭ٞٴػ ثبسصح أٳ ٕبئشح ٦ّٶ ٥ٴػ ؽغشٷ.Reliefا٥ٮٞؼ ) .0

٥ٮغخ  CNC( أٳ ا٥٪غؼ صلاصٸ الأثْبد ٳpointing machineا٥ٮغخ أٳ ا٥ٮ٤ٞ: اعزخذا٧ عٲبص ا٥ٞٺبط ) .3

 ٭٪ٴرط.

 ( أٳ ٩لاه خبؿ.stainless dowelsا٥زغ٪ٺِ أٳ ا٥زش١ٺت: سثو ١ز٤ ؽغشٹخ ثٴاعيخ دثبثٺظ ٙٴلارٹخ ) .4

ا٥زؾيٺت: فٮٚشح ٩زذسعخ، ر٦٪ٺِ، رٮْٺ٨، أٳ ّ٪٤ رؤصٺشاد عيؾٺخ ثب٥خذػ أٳ ا٥زجخٺش أٳ ا٥نشة   .5

(bush hammerثٴعبىخ ٩يشٝخ خبفخ )
07

   . 

 -أدٔاخ انؼًم الأضاضٍح:

اص٩ٺ٤ (، toothed(، اص٩ٺ٤ ٩غٮ٬)pointأدٳاد ٹذٳٹخ: ٩يشٝخ خؾجٺخ أٳ ٩يشٝخ ؽغش، اص٩ٺ٤ ىشٙٸ ) .1

 (.rifflers(، أدٳاد رٮْٺ٨ )rasps(، ٩جشداد أٳ ساٙظ )٩flatغيؼ )

(، ٩ٮبؽٺش ثؤٝشاؿ أ٥٪بعٺخ، pneumatic hammersأدٳاد ١ٲشثبئٺخ ؽذٹضخ: ٩يبسٛ ٱٴائٺخ )  .0

٦٥ؾٚش ا٥ذٝٺٜ  CNC( أٳ waterjet( ٩ِ ؽٚشاد أ٥٪بط، ٝزبدح ٩ٺبٯ )angle grindersىٴاؽٺ٬ صاٳٹخ )

ٳا٥يجٺْٺخ٦ّٶ الأؽغبس ا٥قٮبّٺخ 
08

   . 

 إَٔاع الازدار

 ــ زدر انخفاف:1
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ٳٱٴ أ١ضش الأ٭ٴاُ اعزخذا٩بً ٙٲٴ ٭ٴُ ٬٩ الأؽغبس ا٥يجٺْٺخ ا٥٪ْشٳٙخ أٹنبً ثبع٨ )ا٥ؾغش ا٥شٕٴٷ( أٳ       

)ا٥ؾغش ا٥خٚٺ٘(، ٹز٪ٺض ٱزا ا٥ؾغش ثزش١ٺجزٰ ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ا٥زٸ رغ٦ْٰ ٩زٺٮبً ٳ٩ٞبٳ٩بً ٦٥زآ٤١، ٥زا ٙٲٴ ؽبئِ الاعزخذا٧ 

ٸ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥زيجٺٞبد ا٥جٮبئٺخ ٳا٥ذٹ٢ٴسٹخ ٹغزخذ٧ ٙٸ ا٥ٚٮٴ٫ ٳا٥ؾشٗ ثيشٛ اثذاّٺخ ّذٹذح، ثغجت ٩َٲشٯ ٙ

ا٥غ٪ٺ٤ ٳٝٴرٰ، ار ٹغزخذ٧ ٙٸ ثٮبء ا٥غذسا٫ ٳالأسمٺبد ا٥خبسعٺخ ٳا٥ذاخ٦ٺخ، ٳ١ز٠٥ ٙٸ فٮبّخ الأّ٪ذح 

لإمبٙخ ٥٪غخ ع٪ب٥ٺخ ا٥ٶ ا٥٪جب٭ٸ، ر٠٥ ٳا٥ٞٴاّذ ا٥ٲٺ٦٢ٺخ، ٹ٪٬٢ أٹنبً اعزخذا٩ٰ ٙٸ فٮِ ا٥ضخبسٗ ٳا٥ٮٞؼ ٦ّٺٰ 

ثغجت رٴٙش ٩غ٪ٴّخ ٩زٮٴّخ ٬٩ الأ٥ٴا٫ ٳالأ٭٪به، ٩٪ب ٹغ٪ؼ ثزٮبعٰٞ ٩ِ أ٭٪به ا٥زقب٩ٺ٨ ا٥٪خز٦ٚخ
09

، ٳ٬٩ ثٺ٬ 

 الاعزخذا٩بد الإثذاّٺخ ا٥ؾبئْخ:

ٹغزخذ٧ ٱزا ا٥ؾغش لإ٭ؾبء ٩ٮؾٴربد ٳر٪بصٺ٤ ٙٮٺخ ٩زٮٴّخ ثٚن٤ خٚزٰ ٳعٲٴ٥خ  انُسد ٔانرشكٍم انفًُ:. 1

 رؾ٢ٺ٦ٰ، ٹ٪٬٢ ٦٥ٚٮب٭ٺ٬ ا٭ؾبء أّ٪ب٣ ٙٮٺخ ٩زٞٮخ ٳ٩ْٞذح.

: ٹ٪٬٢ اعزخذا٧ ٱزا ا٥ؾغش ٙٸ رق٪ٺ٪بد ا٥ٴاعٲبد ٳا٥ْٮبفش ا٥ذٹ٢ٴسٹخ ٦٥٪جب٭ٸ ا٥ؾذٹضخ انرظًٍى انًؼًاري. 0

ٸ ٦٥٪ٮبص٣ ٳا٥٪جب٭ٸ ا٥زغبسٹخ أ٩ش ؽبئِ عذاً، ٳٹزٺؼ ٦٥٪ق٪٪ٺ٬ امبٙخ ٥٪غخ ٳا٥ز٦ٞٺذٹخ ا٥ذٹ٢ٴس ا٥ذاخ٦ٸ ٳا٥خبسع

 ٙٮٺخ ٙشٹذح ا٥ٶ ا٥٪غبؽبد.

ٹ٪٬٢ ٭ٞؼ ٳؽٚش ٱزا ا٥ؾغش ثغٲٴ٥خ لإ٭ؾبء أ٭٪به ٩ْٞذح ٳصخبسٗ دٝٺٞخ، ٹُغزخذ٧ ٙٸ  انُمع ٔانسفر ػهٍّ:. 3

بٛ ٳا٥زؾ٘ ا٥ٚٮٺخ ا٥ٚشٹذح ٬٩ فٮبّخ ٩غ٪ٴّخ ٩زٮٴّخ ٬٩ ا٥ؾشٗ ا٥ٺذٳٹخ ٳالأٳؽؾخ ٳالأ١غغٴاساد ٳالأىج

٭ٴّٲب 
32

 

 ــ انسدر اندٍري: 2

ٳٱٴ ؽغش سعٴثٸ ٭بؽئ ٬٩ سٳاعت أؽٺبء ٩بئٺخ ٩ز٦٢غخ، ٳىجٞبً ٥يجٺْزٰ ا٥غٺٴ٥ٴعٺخ ٙؤ٭ٰ ٹؾزٴٷ ٦ّٶ       

١٪ٺبد ٩زٚبٳرخ ٬٩ ا٥غٺ٦ٺ٢ب ٦ّٶ ٱٺئخ ؽٴائت، ٦٥ؾغش ا٥غٺشٷ اعزخذا٩بد اٝزقبدٹخ ١ضٺشح ١٪بدح ا٥جٮبء، ١٪٢ٴ٫ 

ٙٸ ا٥خشعب٭خ )أع٪ٮذ ثٴسرلا٭ذٷ( ٥قجٰ ٙٸ ٝبّذح ا٥ؾٴاسُ ٳ١قجٖخ ثٺنبء أٳ ؽؾٴ ٙٸ ٩ٮزغبد ٩ض٤  أعبعٸ

٩ْغٴ٫ الاعٮب٫ ٳالافجبٓ، ٳ١٪بدح خب٧ ١ٺ٪ٺبئٺخ لإ٭زبط ا٥غٺش ٳ١٪ؾغ٬ ٦٥زشثخ ٳأؽغبس صٹٮخ ىجٺْٺخ ٙٸ رضٹٺ٬ 

ا٥ؾذائٜ 
31

ا٥يجٺْٸ، ٳٱٴ ا٥قخش ا٥زٷ  ،  ١٪ب أ٫ ثْل ىجٞبرٰ ر٢ٴ٫ ٩خبص٫ رؾذ الاسك رخزض٫ ا٥ٮٚو ٳا٥ٖبص

% أٳ أ١ضش ٬٩ ا٢٥ب٥غٺذ )١شثٴ٭بد ا٢٥ب٥غٺٴ٧( أٳ 52ٹغزخ٦ـ ٩ٮٰ ا٥غٺش ٳٹي٦ٜ ٦ّٶ ا٥قخٴس ا٥زٸ رؾزٴٷ 

ا٥ذٳ٥ٴ٩ٺذ )١شثٴ٭بد ا٢٥ب٥غٺٴ٧ + ١شثٴ٭بد ا٥٪ٖٮٺغٺٴ٧( ٦ّٶ أ٫ ر٢ٴ٫ ٭غجخ ا٢٥ب٥غٺذ ٱٸ ا٥ٖب٥جخ، ٳّٮذ٩ب ر٢ٴ٫ 

ٶ ثب٥ؾغش ا٥غٺشٷ ا٥ذٳ٥ٴ٩ٺزٶ، ٳٹزضاٹذ ا٥ي٦ت ثقٴسح ٙبئٞخ % ٬٩ ا٥ذٳ٥ٴ٩ٺذ ٹغ٪12رؾزٴٷ ٦ّٶ أ١ضش ٬٩ 

% ٳٹؾزٴٷ ؽغش ا٥غٺشٷ ٕب٥جبً ٦ّٶ ثْل ا٥٪ْبد٫ ٦ّ95ٶ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ّٮذ٩ب رضٹذ ٭غجٰ ا٢٥ب٥غٺذ ٙٺٰ ٬ّ

ا٥ٖٺش ١شثٴ٭ٺخ ٩ض٤ ٙزبد ا٥جشا١ٺ٬ ٳ٦ّٶ ؽجٺجبد ا٥غٺ٦ٺ٢ب أٳ ا٥يٺ٬ ٳ٦ّٶ ثٞبٹب الافذاٗ ٳا٥ٲٺب٤١ ٳا٥َْب٧ 

% ٬٩ 02٪بٟ ٳ٦ّٶ ثْل ا٥٪ْبد٫ ا٢٥شثٴ٭ٺخ ٩ض٤ الاسعٴ٭ٺذ، ٳٹؾ٤٢ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ؽٴا٥ٸ ٳأعٮب٫ الاع

ا٥قخٴس ا٥شعٴثٺخ ٦٥ٞؾشح الاسمٺخ
30

. 

ٳٹزؾٴ٣ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ٭زٺغخ ّ٪٦ٺبد ا٥ؾشاسح ٳا٥نٖو ا٥ٶ ؽغش ا٥شخب٧ ا٥زٷ ٹز٪ٺض ثقلاثزٰ ٳع٪ب٣      

غش ا٥غٺشٷ ا٥ٲٺ٤٢ ا٥شئٺغٸ ٥قٮبّخ الاع٪ٮذ ؽٺش أ٥ٴا٭ٰ، ثؾٺش ٹغزخذ٧ ١ؾغش ٬٩ أؽغبس ا٥ضٹٮخ، ٳٹ٪ض٤ ا٥ؾ

ٹخ٦و ٩ِ ا٥٪ْبد٫ ا٥لا٦ٙضٹخ ا٥زٸ رْذ ٳرْب٥ظ ١ٺ٪ٺبئٺبً، ٳٹؾ٤٢ ا٥غٺش ا٥٪بدح ا٥شئٺغخ ٙٸ ٱزٯ ا٥قٮبّخ ثؾٺش لا ر٤ٞ 

%، ٳٹغزخذ٧ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ا٥ٮٞٸ لإ٭زبط ٱزٯ ا٥٪بدح ا٥ٲب٩خ ٥قٮبّخ ا٥ضعبط ٳفٮبّخ ا٥زٮَٺ٘ 6٭غجزٰ ٬ّ 

رز٨ ا٥ْ٪٦ٺخ ثزٚب٤ّ صب٭ٸ أٳ١غٺذ ا٢٥شثٴ٫ ا٥ٮبرظ ٬ّ ا٦٢٥غخ ٩ِ ٦١ٴسٹذ ا٥قٴدٹٴ٧ ٳالا٩ٴ٭ٺبٳا٥زيٲٺش، ٳ
33

. 

ٳٹغزخذ٧ ؽغش ا٥غٺشٷ ١٪بدح فٲش ؽٺش رؾزٴٷ خب٩بد ا٥ؾذٹذ ٕب٥جبً ٦ّٶ ٩بدح ا٥غٺ٦ٺ٢ب ٳالا٩ٴ٭ٺب ١ؾٴائت      

ا٥٪بدح ا٥٪ي٦ٴثخ لإ٭زبط ى٬ ٳاؽذ ٬٩ ٳرز٨ اصا٥زٲب ثبمبٙخ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ أٳ ا٥غٺش ١٪بدح سئٺغخ، ٳا٥ؾغش ا٥غٺشٷ 

ا٥ؾذٹذ، ٳٱٸ فٮبّخ ٩زْبسٗ ٦ّٺٲب ٩ٮز ا٥ٞشٳ٫ ٳٙٺٲب ٹْشك ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ٦٥ؾشٛ ) ا٦٢٥غخ ( ؽٺش ٹٚٞذ صب٭ٸ 
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% ٬٩ ٳص٭ٰ ٩خ٦ٚبً ٳساءٯ أ١غٺذ ا٢٥ب٥غٺٴ٧ )ا٥غٺش ا٥ؾٸ( ٳٱٴ ّجبسح ٬ّ ثٴدسح رذخ٤ ٙٸ 44أٳ١غٺذ ا٢٥بسثٴ٫ ٳ

١ضٺش ٬٩ ا٥قٮبّبد ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ
34

. 

ٹْذ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ٬٩ أٱ٨ ا٥٪ْبد٫ ا٥٪غزخذ٩خ ١ؾؾٴاد ٩ْذ٭ٺخ ٙٸ ١ضٺش ٬٩ ا٥ٞيبّبد ٥غٲٴ٥ٰ ىؾٮٰ ٳ٦ٝخ      

ا٩زقبفٰ ٦٥ضٹٴد ٳعشّخ ا٩زضاعٰ ٳ٥ْذ٧ رغججٰ ٙٸ رؤ٤١ الاعٲضح، ١٪ب ٹغزخذ٧ ٙٸ فٮبّخ ٥ٚبد ا٥ٞبس ا٥خبفخ 

ش ا٥غٺشٷ ٙٸ ا٥قٮبّبد ا٥جلاعزٺ٢ٺخ ثزٖيٺخ الأعٞ٘ ٳعذسا٫ ا٥خضا٭بد ٥ْض٥ٲب ٬ّ ا٥زغشة  ٳٹذخ٤ ا٥ؾغ

ا٥لاص٩خ ٥قٮبّخ ا٥ٞٴاسة ٳا٥غٺبساد ٳٙٸ فٮبّخ أدٳاد ا٥غجب١خ ٳا٢٥ٲشثبء ٳٝيِ الاصبس، ٳرغزخذ٧ ثٴدسح 

ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ا٥ق٦ت ٙٸ فٮبّخ ا٥٪يبه
35

، ٳا٥ْذٹذ ٬٩ ر٢ٴٹٮبد ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ٩غب٩ٺخ ٳٝبث٦خ ٥لاخزشاٛ ٩٪ب 

خضا٭بد ا٢٥شثٴ٭بد ٦ّٶ ؽٴا٥ٸ ص٦ش اؽزٺبىبد ا٥ٮٚو ٙٸ ع٪ٺِ الأ٭ؾبء، ٹغ٦ْٲب خضا٭بد ٭ٚيٺخ ٩ٲ٪ٰ ٳرؾزٴٷ 

ٳرزؾ٤٢ ر٢ٴٹٮبد ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ أٹنبً ٩قبدس ؽبئْخ ٥خب٩بد ا٥٪ْبد٫، لا٫ ٩غب٩ٺزٲب ٳ٭ٚبرٹزٲب عٮجبً ا٥ٶ عٮت 

٩ِ ٭ؾبىٲب ا٢٥ٺ٪ٺبئٸ رْضص رشعت ا٥خب٧ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ٳا٥شفبؿ
36

( فٴس رٴمؼ  3، 0، 1، ٳٙٸ )الاؽ٢ب٣ 

 ٤ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ.ؽ٢

       
 (3)ا٥ؾ٤٢         (0)ا٥ؾ٤٢                      (1)ا٥ؾ٤٢               

            

 ــ انسدر انريهً: 3

ا٥ش٦٩ٸ ٱٴ ٭ٴُ ٬٩ ا٥قخٴس ا٥شعٴثٺخ ٹز٢ٴ٫ أعبعبً ٬٩ سٳاعت ا٥ش٤٩، ٳٱٴ ٬٩ ا٥قخٴس ا٥ؾبئْخ  ا٥ؾغش       

ٳا٥٪ٮزؾشح ٦ّٶ عيؼ الأسك، رزٮٴُ أ٥ٴا٭ٰ، ٳرُغزخذ٧ أ٭ٴاّٰ ا٥٪خز٦ٚخ ٙٸ ا٥جٮبء ٳا٥ذٹ٢ٴس ٳا٥قٮبّخ، ٥٪ب ٥ٰ ٬٩ 

خقبئـ ر٢ٴٹٮٺخ رغ٦ْٰ ٩زبػ ٙٸ ٩غبلاد ٩خز٦ٚخ
37

. 

  انريهً:أٔنًا: يا ْٕ انسدر 

( ٱٴ فخش سعٴثٸ ٹز٢ٴ٫ ٬٩ ؽجٺجبد ٩ْذ٭ٺخ )ٕب٥جبً ا٢٥ٴاسرض أٳ ا٦ٚ٥غجبس( Sandstoneا٥ؾغش ا٥ش٦٩ٸ )      

 ٨٦٩(، ٩شرجيخ ٩ْبً ث٪بدح لاؽ٪خ )٩ض٤ ا٥غٺ٦ٺ٢ب أٳ ا٢٥شثٴ٭بد أٳ أ١بعٺذ ا٥ؾذٹذ(. 0 – 2.2605ثؾغ٨ ا٥ش٩ب٣ )

 ثاٍَا: يًٍ ٌركٌٕ انسدر انريهً:

 ( لأ٭ٰ ٩ٞبٳ٧ ٦٥زغٴٹخ. ٥SiOجب ٩ب ر٢ٴ٫ ٬٩ ا٢٥ٴاسرض ). ؽجٺجبد ا٥ش٤٩: ٕب1

 . ا٥٪بدح ا٥لاؽ٪خ: رْ٪٤ ١٪بدح لافٞخ رغ٪ِ ا٥ؾجٺجبد ٩ْبً، ٳٝذ ر٢ٴ٫:0

 ( SiOــــ ا٥غٺ٦ٺ٢ب ) 

 ( CaCOــــ ١شثٴ٭بد ا٢٥ب٥غٺٴ٧ ) 

 ــــ أ١بعٺذ ا٥ؾذٹذ )رْيٸ ا٦٥ٴ٫ الأؽ٪ش أٳ الأفٚش( 

ا٥ؾجٺجبد، ٳر٦ْت دٳساً ٙٸ ٭ٚبرٹخ ا٥قخشا٥٪غب٩بد: ٝذ ر٢ٴ٫ ٩ٴعٴدح ثٺ٬ 
38

. 

 ذمٍُاخ انُسد انًؼاطر . -انًثسث انثانث :
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َْذّ ٬٩ أٝذ٧ ٳأٱ٨ ا٥ٚٮٴ٫ ا٥زؾ٢ٺ٦ٺخ ا٥زٸ ّجّش ثٲب الإ٭غب٫ ٬ّ أ٢ٙبسٯ ٳ٩ؾبّشٯ ٩ٮز ٙغش ا٥زبسٹخ،  ا٥ٮؾذ ٙٸ ا٬ٚ٥ ٹُ

الأثْبد رْجّش ٬ّ ا٥غ٪ب٣ ٳا٢ٚ٥ش ٳا٥ٲٴٹخ ا٥ٮؾذ ٳٱٴ ٬ّٙ ٹْز٪ذ ٦ّٶ رؾ٢ٺ٤ ا٢٥ز٦خ ٙٸ ا٥ٚشآ لإ٭زبط أؽ٢ب٣ صلاصٺخ 

ٱٴ ٬ٙ رؾ٢ٺ٤ ا٥٪غغ٪بد صلاصٺخ الأثْبد ثبعزخذا٧ ٩ٴاد ٩زٮٴّخ ٩ض٤ ا٥ؾغش، ا٥خؾت، ا٥يٺ٬، ا٥٪ْذ٫، أٳ ٩ٴاد 

ؽذٹضخ ٳٹٲذٗ ا٥ٶ ا٥زْجٺش ٬ّ ٢ٙشح أٳ اؽغبط ٬٩ خلا٣ ا٢٥ز٦خ ٳا٥ٚشآ ٳا٥٪٦٪ظ ٳا٥ؾش١خ  ربسٹخ ا٥ٮؾذ 

ٳريٴسٯ
39

ا٥ٞذٹ٪خ ٍٲش ا٥ٮؾذ ٙٸ ا٥ؾنبساد ا٥ٞذٹ٪خ ٩ض٤ ا٥٪قشٹخ، ا٥غٴ٩شٹخ، ا٥جبث٦ٺخ،  ، ٙٸ ا٥ْقٴس 

الإٕشٹٞٺخ، ٳا٥شٳ٩ب٭ٺخ ٳاعزخذ٧ ٦٥زْجٺش ٬ّ ا٥ذٹب٭خ، ا٥غ٦يخ، ٳا٥جيٴ٥خ ٩ض٤ ر٪بصٺ٤ ا٥ٚشاّٮخ، ٳر٪بصٺ٤ الإ٥ٲخ 

٩ضٹخ رْجش ٬ّ الإٕشٹٞٺخ ٳٙٸ ا٥ْقٴس ا٥ٴعيٶ اسرجو ا٥ٮؾذ ثب٢٥ٮبئظ ٳا٥ْ٪بسح ا٥ذٹٮٺخ صخبسٗ ٳر٪بصٺ٤ س

الإٹ٪ب٫ ٳا٥ْٞٺذح ٳٙٸ ّقش ا٥ٮٲنخ ث٦ٔ ا٥ٮؾذ رسٳرٰ ٩ِ ٙٮب٭ٺ٬ ٩ض٤ ٩بٹ٤٢ أ٭غ٦ٴ  ٳدٳ٭برٺ٦٦ٴ ٳارغ٪ذ الأّ٪ب٣ 

ثب٥ذٝخ، ٳا٥زؾشٹؼ ا٥ٴاْٝٸ، ٳا٥غ٪ب٣ ا٥٪ضب٥ٸ  ٳٙٸ ا٥ْقش ا٥ؾذٹش ٳا٥٪ْبفش رؾشس ا٥ٮؾذ ٬٩ ا٥ٞٺٴد ا٥ز٦ٞٺذٹخ 

٥جلاعزٺ٠ ٳٍٲشد ٩ذاسط ٩ض٤ ا٥ز٢ْٺجٺخ، ا٥زغشٹذٹخ، ٭ؾذ ٩ب ٳاعزخذ٩ذ ٩ٴاد عذٹذح ٩ض٤ ا٥ؾذٹذ، ا٥ضعبط، ٳا

ثْذ ا٥ؾذاصخ، ٳا٥ٮؾذ ا٥زغ٪ٺْٸ
42

 . 

خب٩بد ا٥ٮؾذ ا٥ؾغش )ا٥شخب٧، ا٥غشا٭ٺذ، ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ، ؽغش ا٥غ٪بٳح( ٳا٥خؾت )ا٥غبط، ا٥غٴص، ا٥ج٦ٴه( 

ٴ١غٸ، الأ٥ٺبٗ ا٥ضعبعٺخ، ٳا٥يٺ٬ ٳا٥غجظ ٳ ا٥٪ْبد٫ )ا٥ٮؾبط، ا٥جشٳ٭ض، ا٥ؾذٹذ( ٳ٩ٴاد فٮبّٺخ ؽذٹضخ )الإٹج

ا٥جلاعزٺ٠(  ٳرٞٮٺبد ا٥ٮؾذ ا٥ٮؾذ ثب٥يشػ اصا٥خ ا٥٪بدح ٬٩ ا٢٥ز٦خ الأف٦ٺخ ٳا٥ٮؾذ ثبلإمبٙخ  ثٮبء ا٥ؾ٤٢ ثبمبٙخ 

ا٥خب٩خ ا٥قت ٙٸ ا٥ٞٴا٥ت ٥قت ا٥جشٳ٭ض أٳ الإٹجٴ١غٸ ٳا٥ٮؾذ ا٥زغ٪ٺْٸ ع٪ِ ٩ٴاد ٩خز٦ٚخ ٙٸ ّ٪٤ ٳاؽذ 

زٞٮٺبد ا٥ؾذٹضخ ٳر٢ٴ٫  أٱ٪ٺخ ا٥ٮؾذ ٙٸ ا٬ٚ٥ ٱٸ ٳعٺ٦خ ٦٥زْجٺش ٬ّ ا٥غ٪ب٣ ٳا٥ٮؾذ ا٥شٝ٪ٸ ٳا٥زٚب٦ّٸ ثبعزخذا٧ ا٥

الإ٭غب٭ٸ ٳا٥يجٺْخ ٳا٢ٚ٥ش ٹٴصّٜ ربسٹخ ا٥ؾْٴة ٳؽنبسارٲب ٬٩ خلا٣ ا٥ز٪بصٺ٤ ٳا٥ش٩ٴص ٳٹغبٱ٨ ٙٸ رغ٪ٺ٤ 

ا٥ٚنبءاد ا٥ْب٩خ ٳا٥٪ْ٪بسٹخ ٳٹْجّش ٬ّ ا٥ٲٴٹخ ا٥ضٞبٙٺخ ٳالاثز٢بس ا٥ٚٮٸ
  

 . 

بعٸ ٙٸ رؾ٢ٺ٤ أٷ ّ٪٤ ٙٮٸ ١ٴ٭ٲب رغبّذ ا٥ٚٮب٫ ٦ّٶ رشع٪خ أ٢ٙبسٯ ٳخٺبلارٰ ثؾ٤٢ ٩بدٷ ، رْذ ا٥زٞٮٺخ ّب٤٩ أع

ٙب٥ز٪٬٢ ا٥زٞٮٸ مشٳسح لا ٹغزيٺِ ا٥ٚٮب٫ ٬٩ دٳ٭ٲب أٹقب٣ أ٢ٙبسٯ ٳرقٴسارٰ ثؾ٤٢ ٩بدٷ ٦٩٪ٴط ٳ١٪ب رزٚب٤ّ 

ٱزٯ الأ٢ٙبس ٳا٥زقٴساد ٙٸ ٩خٺ٦زٰ
  
. 

دح لإٍٲبس ٩ب ٹذٳس ٙٸ ّٞٴ٥ٲ٨ ٳرشع٪خ أ٢ٙبسٱ٨ ا٥ٶ أؽ٢ب٣ ٩بدٹخ ، أعزخذ٧ ا٥ٮؾبرٴ٫ ٩ٮز ٝذٹ٨ ا٥ض٩ب٫ رٞٮٺبد ٩زْذ

ٳ١ب٭ذ ٱزٯ ا٥زٞٮٺبد ٙٸ ا٥ٖب٥ت ٝبئ٪خ ٦ّٶ ٭ؾذ ا٥خؾت ٳا٥ؾغش ٳا٥زؾ٢ٺ٤ ثب٥يٺ٬ ٳ ا٥غجظ ٙنلًا ٬ّ فت 

د ا٥٪ْبد٫ ، ١٪ب أٳعذ ا٥ٚٮب٭ٴ٫ ا٥٪ْبفشٳ٫ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥زٞٮٺبد ا٥غذٹذح ٕٺش ا٥ز٦ٞٺذٹخ ، ٭زٺغخ لا٭جٲبسٱ٨ ث٪ٮغضا

ٳأؽ٢ب٣ الأعٲضح ٳاٻلاد ا٥زٸ اثز٢شٱب ا٦ْ٥٪بء ، ٭زٺغخ ٥زيٴس ا٦ْ٥ٴ٧ ا٥ٚٺضٹبئٺخ ٳا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٳ٨٦ّ ا٥ٚنبء 

ٳا٥ؾبعٴة ، ٙٞذ عخش ا٨٦ْ٥ ا٥ٴعبئ٤ ٳاٻلاد ٥خ٦ٜ رٞٮٺبد عبّذد ا٥ٚٮب٭ٺ٬ ٙٸ رشع٪خ أ٢ٙبسٱ٨ ا٥ٶ أّ٪ب٣ ٙٮٺخ 

ار ٹْزجش ا٥زٞذ٧ ا٦ْ٥٪ٸ ٳا٥زٞٮٸ ا٥قٮبّٸ ٳاؽذاً ٬٩  رخز٦٘ ٙٸ أؽ٢ب٥ٲب ٳ٩نب٩ٺٮٲب ٬ّ ٩ب عجٞٲب ٙٸ ٙٮٴ٫ ا٥ؾذاصخ

أٱ٨ أعجبة ٍٲٴس دٳس ا٥زٞٮٺخ ٙٸ ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش ، ؽٺش أدٵ ا٥ٶ صٹبدح ا٥ٞذساد ا٥زؾ٢ٺ٦ٺخ ٦٥ٚٮب٫ ثٚن٤ 

الأدٳاد ٳاٻلاد ا٥ٺذٳٹخ ٳا٢٥ٲشثبئٺخ
  

. 

َٺ٨ ا٥ٴعٴد الإ٭غب٭ٸ ٳٱزا ا٥ؾ٤٢ ٩ض٦ذ ا٥زٞٮٺخ ؽ٢لًا ٬٩ أؽ٢ب٣ ا٥ٴعٴد الإ٭غب٭ٸ ، ٳاعزشارٺغٺخ ٦٥ؾٺبح ٱذٙٲب رٮ

٬٩ ا٤ْٞ٥ ا٥زٞٮٸ ٙٸ ا٥ٴعٴد الإ٭غب٭ٸ ع٤ْ ا٥زٞٮٺخ ٝٴح ٩غٺيشح ٦ّٶ الا٭غب٫ ٳا٥ْب٨٥ ٙبرا سعْٮب ا٥ٶ أف٤ ٢ٙشح 

ا٥زٞٮٺخ عٮغذ أ٫ ٦١٪خ رٞٮٺخ رٮؾذس عزٳسٱب ٬٩ الأف٤ الإشٹٞٸ ) رٺ٢ٮٺ٢ٴ٫ ( * ٳأ٫ ١ب٫ ا٥٪غ٪ِ ا٦٥ٖٴٷ ٝذ 

ُ اعزخذا٩ٲب ٳرْٮٸ ّ٪٦ٺبً ٦ّٶ ٳعٰ ا٥ذٝخ فٮِ الأؽٺبء ٙب٥زٞٮٺخ ٱٸ ا٥قٮبّخ ٙٸ ٭َشاً ٥ؾٺٴ 1973أٝشٱب عٮخ 

ّشٗ ا٥ْب٩خ ٱٸ ا٨٦ْ٥ ا٥ؾبف٤ ث٪ضاٳ٥خ ا٥ْ٪٤ ١ب٥خٺبىخ ٳا٥ؾٺب١خ ٱٸ ا٨٦ْ٥ ا٥٪ز٦ْٜ ث٢ٺٚٺخ ا٥ْ٪٤ ، ٩٪ب لاؽ٠ ٙٺٰ 

ٲ٪ذ ٙٸ رؾذٹذ أىش ٱزا ا٫ ص٪خ أعغبً رؤسٹخٺخ ٥زشاثو ا٨٦ْ٥ ٳا٬ٚ٥ ؽزٶ ٝج٤ أ٫ رٲت ّٴاف٘ صٴسح ا٥٪٦ْٴ٩بد أع

ا٥زٚب٤ّ ٳالا٥زٞبء ٦ّٶ ٳٜٙ ٩ٚبٱٺ٨ أ١ضش ّقشٹخ ٳر٪بؽٺبً ٩ِ ا٥٪زي٦جبد ا٥٪زغغذح ٙجقٚخ ّب٩خ أ٭ٰ أ٫ ٹ٢ٴ٫ 
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الإشٹٜ ٨٥ ٹزغبٳصٱ٨ أؽذ ٝو ٬٩ ٳعٲخ ٭َش ّب٩خ ٙٸ الاثز٢بس ٙؤ٭ٲ٨ ٹٮزضّٴ٫ ثب٥٪ٞبث٤ أّغبثٮب ث٪ٲبسارٲ٨ ا٥زٞٮٺخ 

زا٥٪ذٱؾخ ا٥زٸ د٥ٴ ٦ّٺٲب ٙٸ ا٥زٮٚٺ
  

 . 

ا٥خب٩خ ٳا٥زٞٮٺخ ا٥٪غزخذ٩خ ٙٸ ا٥ٮؾذ ٱ٪ب ّٮقشا٫ أعبعٺب٫ ٙٸ ثٮبء ا٥ْ٪٤ ا٥ٚٮٸ، ار رؾذدا٫ ا٥ؾ٤٢ ا٥ٮٲبئٸ، 

الإؽغبط، ٳىشٹٞخ ا٥زْجٺش ا٥ٚٮٸ ٳا٥خب٩بد ا٥٪غزخذ٩خ ٙٸ ا٥ٮؾذ ا٥خب٩خ ٱٸ ا٥٪بدح ا٥زٸ ٹُؾ٤َّ٢ ٩ٮٲب ا٥ْ٪٤ 

ا٥ٮؾزٸ، ٳرزٮٴُّ ؽغت ا٥ٖشك ا٥ٚٮٸ، ا٥جٺئخ
  

 ٳ٬٩ أٱ٪ٲب: ، ٳا٥زٞٮٺخ

٬٩ أٝذ٧ ا٥خب٩بد، ٩ض٤ ا٥٪ش٩ش، ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ، ا٥غشا٭ٺذ، ا٥جبص٥ذ، ؽغش ا٥غ٪بٳح )ٙٸ ا٥ْشاٛ(  انسدر .1

 ٳٹش٩ض ا٥ٶ ا٥ٞٴح ٳا٥خ٦ٴد ٳٹُغزخذ٧ ٦٥ٮؾذ ا٥ذائ٨ ٳا٥ز٪بصٺ٤ ا٥ْب٩خ.

ًْب ىجٺْٺًب ٦ّٶ ا٥ْ٪٤ ٳ٬٩ أؽٲش أ٭ٴاّٰ: ا٥ انخشة  .0 ج٦ٴه، عٲ٤ ا٥زؾ٢ٺ٤ ٳخٚٺ٘ ا٥ٴص٫ ٳٹنٚٸ دٙئًب ٳىبث

 ا٥غٴص، ا٥غبط، ا٥غشٳ.

ٱٴ خب٩خ ٩ش٭خ ٳعٲ٦خ ا٥زؾ٢ٺ٤ ٳرُغزخذ٧ ١ضٺشًا ٙٸ ا٥ٮ٪برط الأٳ٥ٺخ )ا٥٪ب١ٺزبد(  ٳٹ٪٬٢ ؽشٝٲب  انغٍٍ .3

 ٦٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ا٥خضٗ أٳ ا٥غٺشا٩ٺ٠

٩ض٤ ا٥ٮؾبط، ا٥جشٳ٭ض، ا٥ؾذٹذ، الأ٥٪ٮٺٴ٧ ٳرُغزخذ٧ ٙٸ ا٥ٮؾذ ا٥ؾذٹش ٥قلاثزٲب ٳٝذسرٲب ٦ّٶ  انًؼادٌ  .4

 ٺ٤.ا٥قٲش ٳا٥زؾ٢

ٳٹُغزخذ٧ ١ٮ٪ٴرط ٩جذئٸ ٝج٤ ا٥قت ا٥ٮٲبئٸ ثب٥جشٳ٭ض أٳ ٕٺشٯ ٳٹ٪٬٢ ىلاإٯ أٳ ر٦ٴٹٮٰ لإٍٲبس  اندثص .5

 ا٥زٚبفٺ٤

٩ض٤ الإٹجٴ١غٸ، الأ٥ٺبٗ ا٥ضعبعٺخ، ا٥جلاعزٺ٠، ا٥٪خ٦ٚبد ا٥قٮبّٺخ، ا٥ضعبط   انًٕاد انسذٌثح )انًؼاطرج(  .6

ٳرُغزخذ٧ ٙٸ ٩ذاسط ٩ب ثْذ ا٥ؾذاصخ ٳا٥زغشٹت
  
. 

ؼ ٩ب ثْذ ا٥ؾذاصخ ا٥ٶ ا٥زؾٴلاد ا٥غ٪ب٥ٺخ ٳا٢ٚ٥شٹخ ا٥زٸ ؽٲذٱب ا٥٪غز٪ِ ا٥ٖشثٸ اثزذاءً ٬٩ ٩ٮزق٘ ٹؾٺش ٩قي٦

ا٥ٞش٫ ا٥ْؾشٹ٬ ٬ٚ٥ ٩ب ثْذ ا٥ؾذاصخ ع٦غ٦خ ٩ز٢ٴ٭خ ٬٩ ؽش١بد فٖٺشح عبءد ٩زْبٝجخ ا٥ٴاؽذح ثْذ الأخشٵ ٢ٙب٫ 

ح ٩ب ثْذ ا٥ؾشة ا٥ْب٥٪ٺخ ا٥ضب٭ٺخ أٱ٨ ٬٩ ثٺٮٲب ا٥زْجٺشٹخ ا٥زغشٹذٹخ ٳ٬ٙ ا٥زغ٪ٺِ ٳا٬ٚ٥ ا٥ؾش١ٸ ٙٞذ أ٭زغذ ٙزش

الارغبٱبد ا٥ٮؾزٺخ ٙٸ أ٩شٹ٢ب
  

. 

ا٬ٚ٥ ا٥ؾْجٸ ) ا٥جٴة أسد ( ٱٴ أؽذ أثشص ا٥زٺبساد ا٥ٚٮٺخ ا٥ؾذٹضخ ا٥زٸ ٍٲشد ٙٸ ٩ٮزق٘ ا٥ٞش٫ ا٥ْؾشٹ٬، 

ا٥غ٪بٱٺشٹخ ٳٹ٪ض٤ صٴسح ٦ّٶ ا٥٪ٚبٱٺ٨ ا٥ز٦ٞٺذٹخ ٬ٚ٦٥، ؽٺش اٝزشة ٬٩ ؽٺبح ا٥ٮبط ا٥ٺٴ٩ٺخ، ٳاعزخذ٧ فٴس ا٥ضٞبٙخ 

)الإّلا٭بد، ا٥٪غلاد، ا٥ز٦ٚضٹٴ٫، ا٥ٮغٴ٧، ٳا٥٪ٮزغبد الاعزٲلا١ٺخ(
  
. 

( ٱٴ ارغبٯ ٙٮٸ ٍٲش ٙٸ ثشٹيب٭ٺب ٳا٥ٴلاٹبد ا٥٪زؾذح خلا٣ ٬ٙPop Art ا٥جٴة آسد ا٬ٚ٥ ا٥ؾْجٸ أٳ ٬ٙ ا٥جٴة )

الإّلا٭بد ا٥زغبسٹخ،  خ٪غٺٮٺبد ٳعزٺٮٺبد ا٥ٞش٫ ا٥ْؾشٹ٬، ٹغز٪ذ ٩ٴمٴّبرٰ ٬٩ ا٥ضٞبٙخ ا٥ؾْجٺخ ا٥٪ْبفشح، ٩ض٤

أٷ ” Popular“٩ؤخٴرح ٬٩ ” ثٴة“ٳا٥ٞقـ ا٥٪قٴّسح )ا٢٥ٴ٩ٺ٢ظ(، ٳا٥٪ؾبٱٺش، ٳا٥غ٦ِ الاعزٲلا١ٺخ ٦١٪خ 

، لأ٫ ٱزا ا٬ٚ٥ ٹْجش ٬ّ ا٥ضٞبٙخ ا٥ْب٩خ ا٥٪ٮزؾشح ثٺ٬ ا٥ٮبط”ؽْجٸ“
  
. 

 خظائض فٍ انثٕب آرخ

 الاّز٪بد ٦ّٶ ا٥قٴس ا٥غبٱضح ٳا٥٪ؤ٥ٴٙخ ٬٩ ا٥ؾٺبح ا٥ٺٴ٩ٺخ. .1

 لأ٥ٴا٫ ا٥ضاٱٺخ ٳا٥ٞٴٹخ ٩ض٤ الأؽ٪ش ٳالأفٚش ٳالأصسٛ.ا  .0

 (.Silkscreenاعزخذا٧ أعب٥ٺت ا٥يجبّخ ا٥زغبسٹخ ٩ض٤ ا٥يجبّخ ثب٥ؾبؽخ ا٥ؾشٹشٹخ ) .3

 ر٢شاس ا٥قٴس ١ٴعٺ٦خ لإثشاص ىبثِ الإ٭زبط ا٥قٮبّٸ.  .4

 ا٥ذ٩ظ ثٺ٬ ا٬ٚ٥ ٳالإّلا٫ ا٥زغبسٷ، ٳثٺ٬ ا٥غذٹخ ٳا٥غخشٹخ.  .5

 ثذلًا ٬٩ ا٥ٮخجٴٹخ ا٥ٚٮٺخ ا٥ٞذٹ٪خ. اثشاص ا٥ضٞبٙخ ا٥غ٪بٱٺشٹخ  .6
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ا٥زلاّت ثب٥ش٩ٴص ٩ض٤ فٴس ا٥ٮغٴ٧ )٩بس٥ٺ٬ ٩ٴ٭شٳ، ا٥ٚٺظ ثشٹغ٦ٸ( أٳ ا٥ْلا٩بد ا٥زغبسٹخ )١ٴ١ب١ٴلا،   .7

 ١ب٩ج٤(
  

. 

 أْى رٔاد انفٍ انشؼثً

الأ٩شٹ٢ٸ ٳاعزخذ٧ فٴس ا٥٪ٮزغبد  (  أؽٲش ٙٮب٫ ٙٸ ا٥جٴة آسدAndy Warholآ٭ذٷ ٳاسٱٴ٣ ) .1

 ا٥زغبسٹخ ٩ض٤ ٦ّجخ ؽٴسثخ ١ب٩ج٤ ٳفٴس ا٥٪ؾبٱٺش ١ب٫ ٹٲذٗ ا٥ٶ ا٥ٖبء ا٥ٚبف٤ ثٺ٬ ا٬ٚ٥ ٳا٥ؾٺبح ا٥ٺٴ٩ٺخ.

( اّز٪ذ ٦ّٶ أع٦ٴة ا٥ٞقـ ا٥٪قٴّسح )ا٢٥ٴ٩ٺ٢ظ( ٳاعزخذ٧ Roy Lichtensteinسٳٷ ٥ٺخزٮغزبٹ٬ ) .0

 ٥يجبّخ ا٥زغبسٹخ.( لإّيبء رؤصٺش اBen-Day dotsا٥ٮٞبه ا٥يجبّٺخ )

( ٬٩ أٳائ٤ ٩ئعغٸ ا٥جٴة آسد ٙٸ ثشٹيب٭ٺب  أؽٲش أّ٪ب٥ٰ: ٩ب Richard Hamiltonسٹزؾبسد ٱب٩ٺ٦زٴ٫ )  .3

 ا٥زٷ ٹغ٤ْ ٩ٮبص٥ٮب ا٥ٺٴ٧ ٩خز٦ٚخ عذًا ٳ٩ٖشٹخ عذًا؟

(  فٮِ ٩ٮؾٴربد مخ٪خ لأؽٺبء ثغٺيخ )٩ض٤ اٻٹظ ١شٹ٨ أٳ ١Claes Oldenburgلاٹظ أٳ٥ذ٭جٴسٓ ) .4

 ٞخ(ا٥٪ْٞذ أٳ ا٥٪٦ْ
  

. 

 فهطفح ٔأفكار انفٍ انشؼثً 

 .سٙل ٢ٙشح أ٫ ا٬ٚ٥ ٹغت أ٫ ٹ٢ٴ٫ ساٝٺًب أٳ ٭خجٴٹًب 

 .أساد ا٥ٚٮب٭ٴ٫ أ٫ ٹغ٦ْٴا ا٬ٚ٥ ٝشٹجًب ٬٩ ا٥ٮبط ا٥ْبدٹٺ٬ 

 .رؤصشٳا ثضٞبٙخ الاعزٲلاٟ ٳالإّلا٭بد ٳا٥ز٦ٚضٹٴ٫ 

 .اعزخذ٩ٴا ا٥غخشٹخ ٳا٥ٮٞذ الاعز٪بّٸ ثيشٹٞخ ٩شؽخ ٳعٲ٦خ 

 انًطرخذيح انًٕاد ٔانرمٍُاخ

 ( ا٥يجبّخ ثب٥ؾبؽخ ا٥ؾشٹشٹخSilkscreen.) 

  ( ا٢٥ٴلاطCollage.ٳد٩ظ ا٥قٴس ) 

  .الأ١شٹ٦ٺ٠ ٳالأ٥ٴا٫ ا٥قٮبّٺخ ا٥ضاٱٺخ 

  ًا٥قٴس ا٥ٚٴرٴٕشاٙٺخ ا٥٪ْب٥غخ ٙٮٺب
  

 . 

 ػرع تؼغ اػًال انفُاٍٍَ انرً ػًهٕا تغرٌمح يًٍسج فً الاٌثٕكطً 

بء أّ٪ب٣ ٙٮٺخ داخ٤ أىجبٛ ثزشٷ، ٩غزٴؽبح ٬٩ الأؽ٢ب٣ ا٥٪غٲشٹخ. * الإٹجٴ١غٸ لإ٭ؾكلاري راٌص (رغزخذ٧ ) 

رَُٲش أّ٪ب٥ٲب رٚبّلاد ١ٺ٪ٺبئٺخ ٦٩ٴ٭خ، ٳرغزخذ٧ أدٳاد ٩ض٤ ٩غٚٚبد ا٥ؾْش ٳ٩ؾب٤ّ ا٦٥ٲت ٥زؾٞٺٜ رؤصٺشاد 

 ( 1ٙشٹذح . ١٪ب ٙٸ ا٥قٴس ) 

 
 1س٨ٝ 
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* ٹز٪ٺض  ثؤّ٪ب٥ٰ ا٥ٮؾزٺخ ا٥زٸ رغ٪ِ ثٺ٬ ىجٞبد ٬٩ ا٥ضعبط ٳالإٹجٴ١غٸ، ؽٺش ٹذ٩ظ داضرٍ ٌهٍٍ (ا٥ٚٮب٫)  

ٝقبفبد ٳسٝٺخ ٳ٩غغ٪بد فٖٺشح لإ٭ؾبء ٩ؾبٱذ صلاصٺخ الأثْبد ٩ْٞذح ،  رُْشك أّ٪ب٥ٰ ٙٸ ٩ْبسك ٙٮٺخ 

 ( . ٩0ش٩ٴٝخ ٳرُٞذس ث٪لاٹٺ٬ ا٥ذٳلاساد ، ثْل ا٥قٴس ٬٩ أّ٪ب٥ٰ )

 
 ( 0س٨ٝ ) 

ا٥ٺبثب٫ الأع٦ٴة ٹ٪ضط ثٺ٬ ا٥ؾغش ا٥يجٺْٸ ٳا٥شارٮظ ا٥ؾٚبٗ  –( Ramon Todo)) سا٩ٴ٫ رٴ٥غب ( 

)الإٹجٴ١غٸ( ، ا٥خٴاؿ ا٥٪غزخذ٩خ: ا٥ؾٚبٙٺخ ٳا٥قلاثخ ، أؽٲش الأّ٪ب٣: ر٪بصٺ٤ ٢٩ٴ٭خ ٬٩ أؽغبس ٩ٞيْخ ٹُذخ٤ 

 ( 3س س٨ٝ ) ثٺٮٲب ؽشائؼ ٬٩ الإٹجٴ١غٸ ا٥ؾٚبٗ، ٩٪ب ٹْيٸ رؤصٺشاً ثقشٹبً عبؽشاً ٹ٢ْظ ا٥نٴء ١٪ب ٙٸ ا٥قٴ

 
 ( 3س٨ٝ ) 

ٍٲشد ا٥زْجٺشٹخ ا٥زغشٹذٹخ ٙٸ ٭ٺٴٹٴسٟ ١ؤٳ٣ أرغبٯ ٭ؾزٸ ٩ْبفش ، ٩٪ٲذٯ ٥َٲٴس ّذد ٬٩ الارغبٱبد 

ٳا٥زٺبساد الاثز٢بسٹخ ا٥٪غزؾذصخ ٙٸ ا٥ٮؾذ الأ٩شٹ٢ٸ ، ٳٝذ ٩ض٦ذ صٴسح ؽٞٺٞٺخ ٙٸ ا٥ٚٮٴ٫ ا٥زؾ٢ٺ٦ٺخ ، رؾش ٦ّٶ 

٫ ا٥٪ٴمٴّٺخ ، ٙٞذ أؽذصذ ا٥زْجٺشٹخ ا٥زغشٹذٹخ رْجٺشاً ٙٸ أ٭غبٛ ا٥ؾ٤٢ ا٥ٮضّخ ا٥زؾشسٹخ ٬٩ ا٥زٞب٥ٺذ ا٥غبثٞخ ٦٥ٚٮٴ

ا٥ٮؾزٸ ا٥ٶ ا٥ٮؾذ ا٥لا ؽ٦٢ٸ ا٥زٷ ٹْذ ٭ؾزبً رغشٹذٹبً ٢٥ٮٰ لا  ٹخ٦ٴ ٬٩ ا٥٪ْٮٶ ، ٳٝذ ساٜٙ ٍٲٴس ا٥زْجٺشٹخ 

ٗ ٳا٥شربثخ ٳ٤١ ا٥زغشٹذٹخ رٮٴُ رٞٮٸ ١جٺش ٹْجش ٬ّ ٳلادح ا٬ٚ٥ عذٹذ ٩ز٪ٺضاً ث٪ْيٺبرٰ ٦ْ٩ٮبً ؽشٹخ ٦ّٶ ا٥٪ؤ٥ٴ

٩بٱٴ ر٦ٞٺذٷ ، الا أ٭ٰ ٦ْٙٺبً ٹشرجو ثبلأعب٥ٺت ا٥ٚٮٺخ ا٥زٸ عبدد ٝج٦ٰ ٙٸ ّقش ا٥ؾذاصخ ار ا٫ الأداء ا٥٪جبؽش ٦ّٶ 

 .  ا٥ْ٪٤ ا٥ٮؾزٸ ا٥زٷ ر٪ٺضد ثٰ ا٥زْجٺشٹخ ا٥زغشٹذٹخ ٹْذ ريٴساً ٦٥٪ٮٲظ ا٥زْجٺشٷ

 ا٥ٚق٤ ا٥ضب٥ش ) اعشاءاد ا٥جؾش(

 أٔلا: يدرًغ انثسث 
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ْخ ٩غز٪ِ ا٥جؾش الأف٦ٸ ٳرْزس ا٢٩ب٭ٺخ ؽقشح ٬٩ ٭بؽٺخ ا٥ْذد، ث٪ب ٹزلائ٨ ٩ِ رؾٞٺٜ ا٥قٺبٕخ ا٥ؾ٦٢ٺخ ٭َشاً ٥غ

 ٥ْ٪٤ ا٥ٮؾزٸ  .

 ثاٍَاً : ػٍُح انثسث .

 ( ّ٪لًا، ٬٩ أّ٪ب٥ٰ. 3ٝب٧ ا٥جبؽش ثؤخزٺبس ّٺٮخ ا٥جؾش ّذدٱب ) 

 

 

 ثانثاً : أداج انثسث.

رٴٍٺ٘ ا٥جٴ٥ٺ٪شاد، أّز٪ذ ا٥جبؽش ٦ّٶ ا٥٪ئؽشاد ا٥زٸ ٬٩ أع٤ رؾٞٺٜ ٱذٗ ا٥جؾش ٳا٥زْشٗ ٦ّٶ أ٢٩ب٭ٺخ 

 أعٚش ّٮٲب الاىبس ا٥ٮَشٷ. 

 راتؼاً : يُٓح انثسث.

 أّز٪ذ ا٥جبؽش ا٥٪ٮٲظ ا٥زؾ٦ٺ٦ٸ ٥زؾ٦ٺ٤ ا٥ْٺٮخ .

 خايطاً: ذسهٍم انؼٍُاخ. 

 ( 1ًَٕرج رلى )   

 رأش ذؼثٍري تخايح انسدر ٔانراذُح -أضى انؼًم :

 الاٌثٕكطً ( + انسدرتٕنًٍٍر )   -انخايح:

 ضى  24× ضى  44  -انمٍاضاخ:

  2425/   12/  14  -ضُح الإَداز:

 تاتم كهٍح انفٌُٕ اندًٍهح  -انًكاٌ:

ا٥ْٺّٮخ سأعبً ا٭غب٭ٺبً ٩٪ذٳداً ّ٪ٴدٹبً، ّٴ٥غذ ٩لا٩ؾٰ ثؤع٦ٴة رؾٴٹشٷ  ر٪ض٤

ٹجزْذ ٬ّ ا٥٪ؾب١بح ا٥ٴاْٝٺخ، ٩ِ ا٥ؾٚبً ٦ّٶ ا٥خقبئـ ا٥جٮٺٴٹخ الأعبعٺخ ٦٥ٴعٰ. 

ارخز ا٥ْ٪٤ ٱٺئخ ١ز٦ٺخ سأعٺخ رٴؽٸ ثب٥ضجبد ٳا٥ٴٝٴٗ، ٙٺ٪ب أمٚٶ الا٩زذاد 

 ْ٪٤.ا٥يٴ٥ٸ ثْذاً س٩ضٹبً ٹْضص ا٥ٞٺ٪خ ا٥زْجٺشٹخ ٦٥

اّز٪ذ ا٥جبؽش ٙٸ ا٭غبص ٱزٯ ا٥ْٺّٮخ ٦ّٶ د٩ظ خب٩بد ؽغشٹخ ىجٺْٺخ ٩زنبدح ٙٸ خقبئقٲب ا٥ٚٺضٹبئٺخ ٳا٦٥ٴ٭ٺخ، 

ر٪ض٦ذ ثب٢٥شا٭ٺذ الأعٴد ا٥ق٦ت ٳا٥ؾغش ا٥غٺشٷ الأثٺل، ٩ِ ثٴ٥ٺ٪ش الإٹجٴ١غٸ ثٴفٰٚ ٩بدح ساثيخ. ٳٝذ ث٦ٖذ 

ٕشا٧(، الأ٩ش ا٥زٷ أعٲ٨  ٢822٪ٺخ ٩ٞذاسٱب )%( ٬٩ الإٹجٴ١غٸ، ث42%( ٩ٞبث٤ )62٭غجخ ا٥ؾغش ا٥٪غزخذ٧ )

 ٙٸ رؾٞٺٜ رٴاص٫ ثٮبئٸ ثٺ٬ ا٥خب٩خ ا٥يجٺْٺخ ٳا٥٪بدح ا٥قٮبّٺخ.

أدٵ الإٹجٴ١غٸ دٳساً أعبعٺبً ٙٸ سثو ا٥ؾقٶ ا٥ؾغشٹخ ٳرضجٺزٲب م٪٬ ١ز٦خ ٳاؽذح ٩ز٪بع٢خ، ٙنلًا ٬ّ رٴٙٺش 

ب٥ؾغش، خقٴفبً ٙٸ ٩ب ٹز٦ْٜ ثز٢ٴٹ٬ ٩شٳ٭خ رؾ٢ٺ٦ٺخ ٢ّ٩ٮذ ا٥جبؽش ٬٩ رغبٳص فْٴثبد ا٥ٮؾذ ا٥ز٦ٞٺذٷ ث

ا٥٪لا٩ؼ ا٥ذٝٺٞخ، عبءد ا٢٥ز٦خ ا٥ٮؾزٺخ ٩ز٪بع٢خ ٳصٞٺ٦خ ثقشٹبً، ٩ِ رٴصٹِ ٩ذسٳط لأعضاء ا٥ؾغش داخ٤ 

الإٹجٴ١غٸ، ث٪ب ٹن٪٬ الاعزٞشاس ا٥جٮبئٸ ٦٥ْ٪٤. أ٩ب ا٥٪٦٪ظ ا٥غيؾٸ ٙٞذ ارغ٨ ثب٥خؾٴ٭خ ٳا٥زٮٴُ، ٭زٺغخ اخزلاٗ 

٩٪ب أمٚٶ ثْذاً ؽغٺبً ٳامؾبً ٦ّٶ عيؼ ا٥ْٺّٮخ، ١٪ب أعٲ٨ ا٥زؾٴٹش ا٥٪زْ٪ذ  أؽغب٧ ٳخقبئـ ا٥ؾقٶ ا٥ؾغشٹخ،

٦٥٪لا٩ؼ ٙٸ رْضٹض ا٥جْذ ا٥زْجٺشٷ، ار عشٵ اخزضا٣ ا٥زٚبفٺ٤ ا٥زؾشٹؾٺخ ٥قب٥ؼ اثشاص ا٢ٚ٥شح ا٥ْب٩خ ٦٥ْ٪٤، ٳٱٴ 

 ٩ب ٹز٪بؽٶ ٩ِ خقبئـ ا٥ٮؾذ ا٥زْجٺشٷ ا٥٪ْبفش.

ٜ رنبد ٥ٴ٭ٸ ٳامؼ داخ٤ ا٢٥ز٦خ ا٥ٮؾزٺخ، أعٲ٨ ٙٸ اؽذاس رٴرش ر٨ خ٦و ا٥ؾغش الأثٺل ٳالأعٴد ّ٪ذاً ٥زؾٞٺ

ثقشٷ ٳدلا٥خ س٩ضٹخ ر٢ْظ ا٥ضٮبئٺبد الإ٭غب٭ٺخ )ا٥قلاثخ/ا٥ٲؾبؽخ، ا٥ٴعٴد/ا٥ٖٺبة(. ٳ٨٥ ٹ٬٢ ا٦٥ٴ٫ ّٮقشاً 

 صخشٙٺبً، ث٤ عبء ثٴفٰٚ ّٮقشاً ثٮبئٺبً ٳدلا٥ٺبً ٹذ٨ّ ٩ن٪ٴ٫ ا٥ْ٪٤.
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 (  2انًُٕرج رلى ) 

 اضاخ يهًطٍح أَؼك -أضى انؼًم :

 انسدر ) الاٌثٕكطً (   -انخايح:

 ضى  24× ضى  34  -انمٍاضاخ:

  2425/   11/  3  -ضُح الإَداز:

 تاتم كهٍح انفٌُٕ اندًٍهح  -انًكاٌ:

ٹ٪ض٤ ٱزا ا٥ْ٪٤ ّٺّٮخ ريجٺٞٺخ ٥غذاسٷ ٳاْٝٸ ٩ٮّٚز ثبعزخذا٧ خ٦ٺو ٬٩ ا٥ؾغش 

ٳثؤؽغب٧ ؽجٺجٺخ ٩زٚبٳرخ  ا٥ش٦٩ٸ ا٥٪٢غش ثؤ٥ٴا٭ٰ ا٥جٺغٺخ ٳا٥قٚشاء ٳا٦٥جٮٺخ،

رشاٳؽذ ثٺ٬ ا٥ٮب٨ّ عذاً ا٥٪يؾٴ٫ ٳا٥خؾ٬، ا٥ٶ عب٭ت سارٮظ الإٹجٴ١غٸ ا٥٪٦ٴ٫ّ 

(. ٳٝذ ث٦ٖذ ٭غجخ ا٥ؾغش ٙٸ 1×1ثب٦٥ٴ٫ ا٥زش١ٴاصٷ الأخنش ا٥٪ضسٛ ٬٩ ٭ٴُ )

ٺش ث٦ٖذ %( ٬٩ اع٪ب٥ٸ ٢٩ٴ٭بد ا٥ْ٪٤، ٙٸ ٩ٞبث٤ ٭غجخ ٩٪بص٦خ رٞشٹجبً ٬٩ سارٮظ الإٹجٴ١غٸ، ؽ52ا٥ْٺّٮخ ٭ؾٴ )

 ٕشا٧(، ٳٱٴ ٩ب أعٲ٨ ٙٸ رؾٞٺٜ رٴاص٫ ٩بدٷ ٳثٮٺٴٷ ثٺ٬ ا٥ْٮقشٹ٬. ١522٪ٺخ الإٹجٴ١غٸ ا٥٪غزخذ٩خ )

اّز٪ذد آ٥ٺخ ا٥زٮٚٺز ٦ّٶ رٴصٹِ ّؾٴائٸ ٩ذسٳط ٦٥ؾجٺجبد ا٥ؾغشٹخ داخ٤ الإٹجٴ١غٸ، الأ٩ش ا٥زٷ أٙنٶ ا٥ٶ 

أؽغب٧ ا٥ؾجٺجبد ٙٸ ثٮبء ٩غزٴٹبد ر٢ٴٹ٬ عيؼ عذاسٷ ٕٺش ٩ٮز٨َ ٹزغ٨ ثزٮٴُ ٦٩٪غٸ ٳامؼ. ٳأعٲ٨ اخزلاٗ 

عيؾٺخ ٩زْذدح، ار ّ٪٦ذ ا٥ؾجٺجبد ا٥ٮبّ٪خ عذاً ٦ّٶ ٤٩ء ا٥ٚشإبد ا٥جٺٮٺخ ٳر٦ٞٺ٤ ا٥٪غب٩ٺخ ا٥َبٱشح، ٙٸ ؽٺ٬ 

أعٲ٪ذ ا٥ؾجٺجبد ا٥خؾٮخ ٙٸ اثشاص ا٥جشٳصاد ا٥غيؾٺخ ٳرْضٹض الإؽغبط ثب٢٥ز٦خ ٳا٥ْ٪ٜ، ٩٪ب ٹذ٨ّ ا٥يبثِ 

 يجٺْٺخ ٥لأعيؼ ا٥قخشٹخ.ا٥ٴاْٝٸ ٦٥ْ٪٤ ٳٹٞبسة ا٥جٮٶ ا٥

٬٩ ا٥ٮبؽٺخ ا٦٥ٴ٭ٺخ، عبء اخزٺبس أ٥ٴا٫ ا٥ؾغش ٩زٮبعٞبً ٳٝقذٹبً، ار رٮز٪ٸ الأ٥ٴا٫ ا٥جٺغٺخ ٳا٥قٚشاء ٳا٦٥جٮٺخ ا٥ٶ 

٩ٮَٴ٩خ ٥ٴ٭ٺخ رشاثٺخ ٱبدئخ، رْ٪٤ ٦ّٶ اعزؾنبس ا٥٪شعِ ا٥يجٺْٸ ٦٥ؾغش ا٥ش٦٩ٸ. ٳٝذ أٝٺ٪ذ ّلاٝخ ٥ٴ٭ٺخ 

خ ٳثٺ٬ ا٦٥ٴ٫ ا٥زش١ٴاصٷ الأخنش ا٥٪ضسٛ ٥لإٹجٴ١غٸ، ؽٺش ؽ٤٢ّ الأخٺش ٩ذسٳعخ ثٺ٬ ٱزٯ الأ٥ٴا٫ ا٥يجٺْٺ

ّٮقشاً ٢٩ّ٪لًا ٳ٥ٺظ ىبٕٺبً، ٳأعٲ٨ ٙٸ خ٦ٜ رجبٹ٬ ٥ٴ٭ٸ ٩ْزذ٣ ٹْضص ٬٩ ٳمٴػ ا٥ؾجٺجبد ا٥ؾغشٹخ دٳ٫ 

الإخلا٣ ثٴؽذح ا٥غيؼ ا٥غذاسٷ. ١٪ب أ٫ ٱزا ا٥زضاٳط ا٦٥ٴ٭ٸ ٹٴؽٸ ثْلاٝخ س٩ضٹخ ثٺ٬ ّٮقشٷ الأسك ٳا٥٪بء، 

 ٹنٚٸ ثْذاً رْجٺشٹبً امبٙٺبً ٦ّٶ ا٥ْ٪٤. ٩٪ب

٦ّٶ ا٥٪غزٴٵ ا٥جٮٺٴٷ، أدد ا٥ٮغجخ ا٥٪زٴاص٭خ ثٺ٬ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ، ا٥ٶ عب٭ت ا٢٥٪ٺخ ا٥٪ؾذدح ٥لإٹجٴ١غٸ، ا٥ٶ 

رؾٞٺٜ ر٪بع٠ ا٭ؾبئٸ ّب٣ٍ، ار ّ٪٤ الإٹجٴ١غٸ ١٪بدح ساثيخ ر٦ّٖ٘ ا٥ؾجٺجبد ا٥ؾغشٹخ ٳرضجزٲب م٪٬ ثٮٺخ ٳاؽذح 

( ٙٸ 1×1ا٥ؾٚبً ٦ّٶ ٩َٲشٱب ا٥خب٧ ٳٕٺش ا٥٪قٞٴ٣. ١٪ب أعٲ٨ اعزخذا٧ اٹجٴ١غٸ ثٮغجخ خ٦و )٩ز٪بع٢خ، ٩ِ 

ا٭زَب٧ ّ٪٦ٺخ ا٥زق٦ت ٳر٦ٞٺ٤ اؽز٪ب٥ٺخ ا٥زؾٞٞبد ا٥غيؾٺخ، الأ٩ش ا٥زٷ ٹْضص ٬٩ ٩زب٭خ ا٥ْٺّٮخ ٳفلاؽٺزٲب 

 ٥لاعزخذا٧ ا٥غذاسٷ ىٴٹ٤ الأ٩ذ.

 

 ( 3انًُٕرج رلى )

 أعٍاف انركاو  -أضى انؼًم :

 انسدر ) الاٌثٕكطً (   -خايح:ان

 ضى   22× ضى  43   -انمٍاضاخ:

  2425/    12/   25    -ضُح الإَداز:

 تاتم كهٍح انفٌُٕ اندًٍهح  -انًكاٌ:

ر٪ض٤ ا٥ْٺٮخ ٝٺذ ا٥ذساعخ ٭٪ٴرعًب رغشٹجٺًب ٥٪بدح ٩ش١ّجخ ٭برغخ ٬ّ ٩ضط ٩غ٪ٴّخ ٬٩ 
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ؾبٳ٥خ لاعزٞقبء ا٥خقبئـ ا٥جٮٺٴٹخ ٳا٥غ٪ب٥ٺخ ٥٪ش١ّجبد الأؽغبس ا٥يجٺْٺخ ا٥٪خز٦ٚخ ٩ِ سارٮظ الإٹجٴ١غٸ، ٙٸ ٩

ثٴ٥ٺ٪شٹخ ٹ٪٬٢ رٴٍٺٚٲب ٙٸ ٩غبلاد ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش ٳالأّ٪ب٣ ا٥زيجٺٞٺخ راد ا٥جْذ ا٥٪بدٷ. رز٢ٴ٫ّ –ؽغشٹخ

ا٥ْٺٮخ ٬٩ أسثْخ أ٭ٴاُ سئٺغٺخ ٬٩ الأؽغبس، ٱٸ ا٢٥شا٭ٺذ الأخنش، ٳا٢٥شا٭ٺذ الأعٴد، ٳا٥ؾغش ا٥غٺشٷ 

ا٥ش٦٩ٸ ا٥غٴصٷ، ٳٝذ عشٵ رٮَٺ٨ ٱزٯ الأؽغبس ٦ّٶ ؽ٤٢ ىجٞبد أٳ أٳعٰ ٩زغبٳسح، ثؾٺش ا٥ش٩بدٷ، ٳا٥ؾغش 

ًٚب ٳثٮٺخ ؽجٺجٺخ رغ٪ِ ثٺ٬ ا٥ؾجٺجبد ا٢٥جٺشح ٳا٥قٖٺشح م٪٬ ا٥يجٞخ ا٥ٴاؽذح.  ٹؾ٪٤ ٤١ ٳعٰ ٥ٴ٭ًب ٩خز٦

٭غجخ ٩شرْٚخ % ٬٩ اع٪ب٥ٸ ا٥زش١ٺت، ٳٱٸ 65اّز٪ذ ٙٸ ر٢ٴٹ٬ ا٥ْٺٮخ ٦ّٶ ٭غجخ ٦١ٺخ ٦٥ش١ب٧ ا٥ؾغشٷ ث٦ٖذ 

٭غجٺًب رئ١ذ ؽنٴس ا٥٪بدح ا٥يجٺْٺخ ثٴفٚٲب ا٥٪٢ٴ٫ّ ا٥جٮٺٴٷ الأعبعٸ. ٱزا ا٥ش١ب٧ ا٥ؾغشٷ ا٥٪زٮٴُ ٬٩ ؽٺش 

الأف٤ ا٥غٺٴ٥ٴعٸ ٳا٥خقبئـ ا٥ٚٺضٹبئٺخ ر٨ رٴصٹْٰ ثؾ٤٢ ٩ذسٳط داخ٤ ا٥ٞب٥ت، ٩ِ ٩شاّبح رؾٞٺٜ رذسط 

ٮٺٴٷ. ا٫ ا٥غ٪ِ ثٺ٬ ا٥ؾجٺجبد ا٢٥جٺشح ٳا٥قٖٺشح ؽجٺجٸ ٹغٲ٨ ٙٸ ر٦ٞٺ٤ ا٥ٚشإبد ا٥ذاخ٦ٺخ ٳرؾغٺ٬ ا٥زشاؿ ا٥ج

ٹؾٜٞ ٩ب ٹُْشٗ ثب٥زْجئخ ا٥٪ض٦ٶ، ار ر٪لأ ا٥ؾجٺجبد ا٥ذٝٺٞخ ا٥ٚشإبد ا٥ٮبرغخ ثٺ٬ ا٥ؾجٺجبد ا٥خؾٮخ، الأ٩ش ا٥زٷ 

 ٹٮ٢ْظ اٹغبثًب ٦ّٶ ٩ٞبٳ٩خ ا٥ْٺٮخ ٦٥نٖو ٳا٥زؾٜٞ.

٬٩ ا٥زش١ٺت ا٦٢٥ٸ، ٳث٢٪ٺخ ٦ْٙٺخ ث٦ٖذ ٳاؽذ  %35أ٩ب ا٥٪بدح ا٥شاثيخ ا٥٪غزخذ٩خ ٙٲٸ سارٮظ الإٹجٴ١غٸ، ثٮغجخ 

( ٳٜٙ ا٥ٮَب٧ ا٥ؾبئِ ٥لإٹجٴ١غٸ صٮبئٸ ا٥٪٢ٴ٭بد. أدّٵ ٱزا ١0:1ٺ٦ٴٕشا٧، ٳٝذ اعزُخذ٧ الإٹجٴ١غٸ ثٮغجخ خ٦و )

ا٥٪ٞذاس ٬٩ ا٥شارٮظ ا٥ٶ ر٢ٴٹ٬ ٩قٚٴٙخ ثٴ٥ٺ٪شٹخ ٩غز٪شح رؾٺو ثؾجٺجبد ا٥ؾغش ٳرشثيٲب ٩ٺ٢ب٭ٺ٢ٺًب ٳ١ٺ٪ٺبئٺًب، 

ز٪بع٠ ا٥ذاخ٦ٸ ٦٥ْٺٮخ ٳ٤٦ّٝ ٬٩ ا٥٪غب٩ٺخ، ٳٳّٙش عيؾًب ٩ز٪بع٢ًب ٹؾزٌٚ ثب٥٪٦٪ظ ا٥ؾغشٷ دٳ٫ ٙٞذا٫ ٩٪ب ّضّص ا٥

 الاعزٞشاس ا٥جٮٺٴٷ.

٬٩ ا٥ٮبؽٺخ ا٥جٮٺٴٹخ، رَُٲش ا٥ْٺٮخ ٭َب٩ًب ىجٞٺًب ٳامؾًب، ؽٺش رزغبٳس أ٭ٴاُ الأؽغبس ا٥٪خز٦ٚخ م٪٬ ١ز٦خ ٳاؽذح 

٤١ ىجٞخ ثٴفٚٲب ٳؽذح ٩غز٦ٞخ ٭غجٺًب م٪٬ ٭َب٧ ٩ز٢ب٤٩. رُْذ  دٳ٫ ا٭ذ٩بط ٥ٴ٭ٸ ١ب٤٩، ٳٱٴ ٩ب ٹغ٪ؼ ثٞشاءح

٩ٮبىٜ ا٥ز٪بط ثٺ٬ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ راد أٱ٪ٺخ ثب٥ٖخ، ار رْ٪٤ ١٪ٮبىٜ ا٭زٞب٣ ٥لإعٲبداد، ٳٹغٲ٨ الاخزلاٗ 

ٙٸ ٩غب٩ٺخ الأؽغبس ٙٸ رٚبٳد دسعخ ر٤ٖ٦ٖ ا٥شارٮظ داخ٦ٲب. ٙب٢٥شا٭ٺذ ثٮٴّٺٰ الأخنش ٳالأعٴد، ثقٚزٲ٪ب ٬٩ 

قخٴس ا٥ٮبسٹخ ا٥غٴٙٺخ ّب٥ٺخ ا٥قلادح ٳ٩ٮخٚنخ ا٥٪غب٩ٺخ، ٹٴٙشا٫ ٩ٞبٳ٩خ ّب٥ٺخ ٦٥نٖو ٳا٥زآ٤١، ٳٹْضصا٫ ا٥

الاعزٞشاس ا٥ْب٧ ٦٥ْٺٮخ. ٙٸ ا٥٪ٞبث٤، ٹ٪ز٠٦ ا٥ؾغش ا٥غٺشٷ ا٥ش٩بدٷ ٩غب٩ٺخ أ٦ّٶ ٭غجٺًب، ٩٪ب ٹغ٪ؼ ٥لإٹجٴ١غٸ 

جٴ٥ٺ٪شٹخ ٳا٥غيؼ ا٥ؾغشٷ. أ٩ب ا٥ؾغش ا٥ش٦٩ٸ ثب٥ٮٚبر ا٥ٶ ثٮٺزٰ ا٥ذٝٺٞخ ٳرؾٞٺٜ رشاثو ٝٴٷ ثٺ٬ ا٥٪قٚٴٙخ ا٥

ا٥غٴصٷ، ثيجٺْزٰ ا٥ٚزبرٺخ ٳثٮٺزٰ ا٥خؾٮخ، ٙٺز٪ٺض ثٞذسح أ٦ّٶ ٦ّٶ ا٩زقبؿ ا٥شارٮظ، الأ٩ش ا٥زٷ ٹشِٙ ٬٩ ٝٴح 

 الا٥زقبٛ ا٥ذاخ٦ٸ ٳٹنٺ٘ ثْذًا ٦٩٪غٺًب ٳامؾًب ٦٥ْٺٮخ.

 انفظم انراتغ

 انُرائح . -أٔلا:

. اصجبد ٝبث٦ٺخ ا٥ذ٩ظ ا٥زٞٮٸ ثٺ٬ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ أٍٲشد ا٥ذساعخ أ٫ الإٹجٴ١غٸ ٹز٪زِ ثخقبئـ ٙٺضٹبئٺخ 1

ٳ١ٺ٪ٺبئٺخ رغ٦ْٰ ٩بدح ٩ٮبعجخ ٥لا٭ذ٩بط ٩ِ ا٥ؾغش، ار ٹٴٙش ر٪بع٢ًب ّب٥ٺًب ٳا٢٩ب٭ٺخ ٩ْب٥غخ ا٥زؾٞٞبد ٳا٥ٚشإبد 

 دٳ٫ ا٥زؤصٺش ا٥غ٦جٸ ٦ّٶ ا٥جٮٺخ ا٥ْب٩خ ٦٥ْ٪٤ ا٥ٮؾزٸ.

. اعٲب٧ الإٹجٴ١غٸ ٙٸ ريٴٹش ا٥ٞٺ٨ ا٥غ٪ب٥ٺخ ٦٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش عبٱ٨ اعزخذا٧ الإٹجٴ١غٸ ٙٸ رْضٹض ا٥ٞٺ٨ 0 

ا٥غ٪ب٥ٺخ ٥لأّ٪ب٣ ا٥ٮؾزٺخ ٬٩ خلا٣ امٚبء ا٥ؾٚبٙٺخ ٳا٦٥٪ْب٫ ٳا٢٩ب٭ٺخ ادخب٣ ا٦٥ٴ٫، ٩٪ب أٳعذ رجبٹٮًب ثقشٹًب ٩ِ 

 خؾٴ٭خ ا٥ؾغش ٳأ٭زظ ّلاٝبد ؽ٦٢ٺخ ٩ْبفشح.

٥زْجٺش ا٥ٚٮٸ أربػ ا٥٪ضط ثٺ٬ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ ٦٥ٚٮب٫ ؽشٹخ أ١جش ٙٸ ا٥زْجٺش، ؽٺش ٬٢ّ٩ ٬٩ . رٴعٺِ آٙبٛ ا3 

رغبٳص الأعب٥ٺت ا٥ز٦ٞٺذٹخ ٙٸ ا٥ٮؾذ ا٥ؾغشٷ، ٳٙزؼ ا٥٪غب٣ أ٩ب٧ رغبسة رؾ٢ٺ٦ٺخ ٩جز٢شح رزٴاٜٙ ٩ِ رٴعٲبد 

 ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش.



 

ISSN

 

 الاضرُراخاخ. -ثاٍَاً: 

ٲًب ٙٮٺًب ٩ْبفشًا أعٲ٨ ٙٸ رغبٳص ا٥يبثِ ا٥ز٦ٞٺذٷ ٦٥ٮؾذ ٹُْذ ا٥ذ٩ظ ثٺ٬ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ رٴع .1

 ا٥ؾغشٷ، ٳٙزؼ آٙبٛ عذٹذح ٦٥زغشٹت ا٥ؾ٦٢ٸ ٳا٥٪بدٷ.

أصجذ الإٹجٴ١غٸ ١ٚبءح ّب٥ٺخ ١٪بدح ٩غبّذح ٙٸ ا٥ٮؾذ، ٥٪ب ٹ٪ز٢٦ٰ ٬٩ خقبئـ لافٞخ ٳداّ٪خ،   .0

 خ.أعٲ٪ذ ٙٸ رْضٹض ا٥جٮبء الإ٭ؾبئٸ ٦٥ْ٪٤ ا٥ٮؾزٸ دٳ٫ الإخلا٣ ثب٥ٞٺ٪خ ا٥ٚٮٺ

أعٲ٨ ا٥زجبٹ٬ ثٺ٬ خقبئـ ا٥ؾغش ا٥يجٺْٺخ )ا٥قلاثخ، ا٥خؾٴ٭خ، ا٥ض٤ٞ( ٳخقبئـ الإٹجٴ١غٸ   .3

 )ا٥ؾٚبٙٺخ، ا٦٥٪ْب٫، ا٥٪شٳ٭خ( ٙٸ ا٭زبط ٝٺ٨ ع٪ب٥ٺخ ٩ْبفشح ٝبئ٪خ ٦ّٶ ا٥زنبد ٳالا٭غغب٧ ٙٸ آ٫ٍ ٳاؽذ.

 انرٕطٍاخ. -ثانثاً:

لإٹجٴ١غٸ ٩ِ ا٥ؾغش ٥٪ب رٴٙشٯ ٬٩ ا٢٩ب٭بد رٞٮٺخ . ٹٴفٸ ا٥جؾش ثزؾغٺِ ا٥ٚٮب٭ٺ٬ ٳا٥ٮؾبرٺ٬ ٦ّٶ رٴٍٺ٘ ٩بدح ا1

 ٳع٪ب٥ٺخ رغٲ٨ ٙٸ ريٴٹش ا٥ٮؾذ ا٥٪ْبفش.

. اّز٪بد رٞٮٺبد ا٥ذ٩ظ ثٺ٬ ا٥ؾغش ٳالإٹجٴ١غٸ م٪٬ ٩ٮبٱظ رذسٹظ ا٥ٮؾذ ٙٸ ٦١ٺبد ٳ٩ْبٱذ ا٥ٚٮٴ٫، ٥٪ب ٥ٲب 0 

 ٬٩ دٳس ٙٸ رٮ٪ٺخ ا٥ز٢ٚٺش الإثذاّٸ ٳا٥٪ٲبساد ا٥زٞٮٺخ ٥ذٵ ا٥ي٦جخ.

 مررزاخ. انً -راتؼاً:

اعشاء دساعبد ٩ٞبس٭خ ثٺ٬ اعزخذا٧ الإٹجٴ١غٸ ٳ٩ٴاد ساثيخ أخشٵ ٙٸ ا٥ٮؾذ ٥٪ْشٙخ أ١ضشٱب ٩لاء٩خ ٬٩  .1

 ا٥ٮبؽٺخ ا٥غ٪ب٥ٺخ ٳالإ٭ؾبئٺخ.

اٝزشاػ ثؾٴس ٩غزٞج٦ٺخ رزٮبٳ٣ رؤصٺش ا٦٥ٴ٫ ٳا٥ؾٚبٙٺخ ٙٸ الإٹجٴ١غٸ ٦ّٶ ا٥خيبة ا٥جقشٷ ٦٥ْ٪٤ ا٥ٮؾزٸ   .0

 ا٥٪ْبفش.

 إزالاخ انثسث
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