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 انعمهٍاخ انجٌٍمٌرفٌنٌجٍح فً حٌض 

 ًادي انصافٍح فً محافظح الانثار

 انثاحثح رغذ كاظم حمٍذ

 ٌحٍى ىادي محمذ الاصرار انمضاعذ انذكرٌر

 كهٍح انررتٍح نهثناخ –جامعح انكٌفح 
 انمهخص

حػزظض دسحعخص حُؼذ٣ذ ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ك٢ ٓـخٍ حُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ُِؼ٤ِٔخص حُـ٤ٔٞسكُٞٞؿ٤ش أ٤ٔٛش طٞظ٤ق 

حلأعخ٤ُذ حُظو٤٘ش حُلذ٣ؼش، ٝطظ٘خٍٝ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسك٤ش ٝحُٔظنٔ٘ش ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش)ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش، ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش( 

ُٔؾخس ح٤ُٜخ ،كنلا ػٖ ػ٤ِٔخص ٝٓذٟ طؤػ٤شٛخ ك٢ ط٣ٌٖٞ حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش ىزوخ ُِخقخثـ حُيز٤ؼ٤ش ح

حُظؼش٣ش ٝحُظشع٤ذ عٞحء ًخٗض س٣ل٤ش حٝ ٓخث٤ش ٝطوذ٣ش طؤػ٤شٛٔخ ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ،ٝطز٤ٖ حٕ ٓ٘يوش حُذسحعش 

طظ٤ٔض رظشٝف ٝخقخثـ ٓ٘خخ٤ش طغخػذ ػ٠ِ ٗؾخه حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسك٤ش ،ٝلاع٤ٔخ أٜٗخ طوغ مٖٔ حُٔ٘خىن 

أٗٞحع حُقخٞس حُظ٢ ٖٓ ؽؤٜٗخ إٔ طغظـ٤ذ ُِظـ٤شحص حُٔ٘خخ٤ش، حُقلشح٣ٝش حُـخكش ٝطل١ٞ ػ٠ِ حُؼذ٣ذ ٖٓ 

ٝحُؼ٤ِٔخص حُظٌظ٤ٗٞش حُظ٢ ٗظـض ػٜ٘خ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظشح٤ًذ حُخي٤ش ٝحُقذٝع ٝحُلٞحفَ ٝحُؾوٞم ، ٝحُظ٢ طؼذ 

ٝع٤ِش حمؼخف ُِظ٣ٌٞ٘خص حُقخش٣ش حٓخّ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ٝحُلض حُٔظزخ٣٘ش ، ًٔخ طئد١ ح٠ُ كقٍٞ ػ٤ِٔخص 

ٗظؾ ػٜ٘خ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأؽٌخٍ حلأسم٤ش، ٝطظؤػش حُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُلخ٤ُش ًؼ٤شحً رخُظـ٣ٞش  سكغ ٝٛزٞه

ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ،ُِٝؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُلنَ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞحع حُظنخس٣ظ ، ًٝخٕ ُِؼ٤ِٔخص 

ٞحٛش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ك٢ ٝحُؼٞحَٓ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش دٝسحً ك٢ طؾ٤ٌَ حلأؽٌخٍ حلأسم٤ش ٝط٣ٌٖٞ حُظ

حلأؽٌخٍ حُظؼش٣ٝش ٝحلاسعخر٤ش ٤ُِٔخٙ ٝحُش٣خف ، ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش أػش  –ٓ٘يوش حُذسحعش ،ٜٝٓ٘خ حلاؽٌخٍ حُز٣ٞ٤٘ش 

حُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش ٝرؾٌَ ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ، كل٤ؼٔخ طٞكشص حلأعزخد طلذع كشًش ٓٞحد عيق 

ُٜخ ، كلارذ ٖٓ كذٝع ػ٤ِٔخص ٗلض ٝطغخهو ًَ ٖٓ حُظشرش  حلأسك ، ٝطظْ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش حٕ ٝؿذص حُؾشٝه

 ٝحُقخٞس.

 انمقذمح :

لا ٣ٌٖٔ دسحعش حُٔظٜش حلأسم٢ ٝطلٜٔٚ ٖٓ دٕٝ دسحعش حُؼٞحَٓ حُظ٢ أدص ط٣ٌٞ٘ٚ ٝطؾ٤ٌِٚ ، كخُؼ٤ِٔخص 

ٓخ٢ٛ حلإٗظخؽ ُظؤػ٤شحص حُؼٞحَٓ ٝحُوٟٞ حٌُٔٞٗش ُظِي حُؼ٤ِٔخص رٔخظِق ٓغ٤ٔخطٜخ ،ٖٓ ٛ٘خ  حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش

٣لظَ طل٤َِ طِي حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش أ٤ٔٛش ًز٤شس رـ٤ٚ حُٞهٞف ػ٠ِ ع٤ش حُؼٞحَٓ ٝحُوٟٞ حُٔظلٌٔش 

٤ض٣خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طغْٜ ك٢ ك٤ٜخ . طؼشف حُؼ٤ِٔش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش رؤٜٗخ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُذ٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُل

طـ٤ش عيق حلأسك، طلض طؤػ٤ش ػٞحَٓ أٝ هٟٞ ىز٤ؼ٤ش ك٢ ط٣ٌٜٞ٘خ ، ٝحُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞٓ٘خخ٤ش ٢ٛ ؿ٤ٔغ 

حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طشطزو رخُٔ٘خم ٖٓ ٗخك٤ش ٗؾؤطٜخ ٝطيٞسٛخ عٞحء ًخٗض رؾٌَ ٓزخؽش حٝ ؿ٤ش ٓزخؽش ٢ٛٝ ػ٠ِ 

زخؽش ٝطوّٞ رظلظ٤ظٜخ ٝطٜؾ٤ٜٔخ ٝطل٤ِِٜخ ،ٝحُ٘ٞع حلاخش ٗٞػ٤ٖ ،حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طئػش ػ٠ِ حُقخٞس رؾٌَ ٓ

حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٣ظٞهق ػِٜٔخ ػ٠ِ  ٗظخثؾ حُ٘ٞع حلأٍٝ حر طوّٞ رلَٔ ٝٗوَ حُٔلظظخص حُقخش٣ش ٝحسعخرٜخ رؤٓخًٖ 

ؿذ٣ذس . كؼ٘ذ طـِذ طِي حُؼٞحَٓ أٝ حُوٟٞ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حلأٝعخه حُيز٤ؼ٤ش ك٢ حُ٘ظْ حلأسم٤ش ٣لقَ حُظـ٤ش 

حلأسم٤ش رغزذ طلي٤ْ ٌٓٞٗخطٜخ ٖٝٓ ػْ طـ٤ش عٔخطٜخ ٝٓؼخُٜٔخ ٝكظ٠ ٓٞهؼٜخ أٝ ٗظ٤ـش ُظـ٤ش ُِٔظخٛش 

حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٌُٔٞٗخص طِي حُ٘ظْ ٓٔخ ٣لذع ػ٘ٚ رخُٜ٘خ٣ش ٖٓ طـ٤٤ش ك٢ ؽٌَ عيق حلأسك 
(1)

. ًٝخٕ 

حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش  ُِؼ٤ِٔخص ٝحُؼٞحَٓ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش دٝسحً ك٢ طؾ٤ٌَ حلأؽٌخٍ حلأسم٤ش ٝط٣ٌٖٞ حُظٞحٛش
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حلأؽٌخٍ حُظؼش٣ٝش ٝحلاسعخر٤ش ٤ُِٔخٙ ٝحُش٣خف . ٝهذ طْ دسحعش  –ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ،ٜٝٓ٘خ حلاؽٌخٍ حُز٣ٞ٤٘ش 

حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُغخثذس ك٢ كٞك ٝحد١ حُقخك٤ش ٝحُظ٢ طؾَٔ حُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞٓ٘خخ٤ش، 

 خطـش ػٖ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش .حُٔٞسكٞطٌظ٤ٗٞش، كنلا ػٖ ٝفق ٝطل٤َِ ٛزٙ حلاؽٌخٍ حُ٘

 مشكهح انثحث :

طٔؼِض ٓؾٌِش حُذسحعش ك٢ ر٤خٕ حُظؤػ٤ش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٢ ػ٠ِ ٓ٘يوش حُذسحعش ٖٓ خلاٍ ىشف ٓـٔٞػش ٖٓ 

 حُظغخإلاص طٔؼِض رٔخ ٢ِ٣:

 ٓخ ىز٤ؼش حُؼٞحَٓ حُظ٢ حػشص ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش؟ -1

 خص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُغخثذس ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ؟ٓخ٢ٛ حُؼ٤ِٔ -2

 فرضٍح انثحث  :

 طنٔ٘ض حُذسحعش ٓـٔٞػش ٖٓ حُلشم٤خص ٢ٛٝ : 

 طؼذ حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش حرشص حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش . -1

ٝط٣ٌٖٞ حؽٌخٍ أسم٤ش  حٕ ُِظزخ٣ٖ حُٔ٘خخ٢ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٢ دٝسح ك٢ ط٘ٞع حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش -2

 ٓخظِلش.

 اىذاف انثحث : 

دسحعش حُؼٞحَٓ حُٔئػشس ك٢ ع٤ش حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ٝدسحعش ٛزٙ حُؼ٤ِٔخص ُٔؼشكش دٝسٛخ ك٢  -1

 حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش ٝحُخقخثـ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ُلأكٞحك حُٜ٘ش٣ش .

حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ك٢ ٓ٘يوش  طغ٤ِو حُنٞء ػ٠ِ ٓغخٛٔش حُخقخثـ حُٔ٘خخ٤ش ك٢ طلذ٣ذ حُؼ٤ِٔخص -2 

 حُذسحعش ٝٓخشؿخطٜخ، ٝرخعظخذحّ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــشحك٤ش، ٝسعْ خش٣يش ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ُٔ٘يوش حُذسحعش.

 أىمٍح انثحث:

  -طٌٖٔ أ٤ٔٛش حُذسحعش رٔخ ٣ؤط٢:

٤ش ٣ٌٖٔ حٕ ٓ٘يوش حُذسحعش طلظوش ح٠ُ ح٤ُٔخٙ حُغيل٤ش ٝرخُٔوخرَ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓخضٕٝ ًز٤ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـٞك -1

 حلاػظٔخد ػ٤ِٜخ ك٢ ط٤ٔ٘ش ٓخظِق حُ٘ؾخىخص .

ٝر٤خٕ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُغخثذس ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ٝحلاػش حُز١ طٔخسعٚ ك٢ طيٞس حلاٗلذحسحص -2

،ٝٓغخٛٔش حلأخ٤ش ك٢ سعْ حُقٞس حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ُِٔ٘يوش ػزش طٞؿ٤ٚ ٓغخس ٛزٙ حُؼ٤ِٔخص ك٢ حطـخٛخص 

 ٣ش ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ . ٓؼ٤٘ش ًخُؾزٌش حُٜ٘ش

 انحذًد انمكانٍح  نهثحث :

طوغ ٓ٘يوش حُذسحعش ك٢ حُـضء حُـ٘ٞر٢ حُـشر٢ ٖٓ حُؼشحم مٖٔ حُلذٝد حلإدحس٣ش ُٔلخكظش حلاٗزخس ٝطؾـَ    

(ًْ(1268.51ٓغخكش 
2 

، ٣لذٛخ ٖٓ حُؾٔخٍ ٓلخكظش حلاٗزخس ٖٝٓ حُـ٘ٞد ٓلخكظش حُ٘ـق ٖٝٓ حُؾشم 

( 320 34 "5حُـشر٢ كٞك ٝحد١ حلأر٤ل ٣ٝٔظذ ك٤ٌِخً ر٤ٖ دحثشط٤ٖ ػشك )ٓلخكظش ًشرلاء  ٖٝٓ حُؾٔخٍ 

 خش٣يش سهْ "( ؽشهخ01 30 433"( ح٠ُ )58‘ 33 423"( ؽٔخلًا ٝر٤ٖ خي٢ ىٍٞ ٖٓ )01‘01 333ح٠ُ )

(1). 

 خش٣يش ٓٞهغ ٓ٘يوش حُذسحعش ٖٓ ٓلخكظش حلاٗزخس ك٢ حُؼشحم
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ِٔغخكش ، حُخش٣يش حلإدحس٣ش ُـٜٔٞس٣ش حُؼشحم ،ٓو٤خط ح٤ُٜجش حُؼخٓش ُ-1حُٔقذس : رخلاػظٔخد ػ٠ِ       

   Arc Gis 10.8رشٗخٓؾ  1/1000000

 أًلا: انعمهٍاخ انمٌرفٌمناخٍح فً حٌض ًادي انصافٍح :

٣وقذ رخُظـ٣ٞش ٢ٛ ػ٤ِٔش طلٌي حٝ طٌغش حٝ طلَِ حٝ طلض حٝ طٜؾ٤ْ حُقخٞس ٢ٛٝ  عمهٍاخ انرجٌٌح :-1 

ث٤ش حٝ ك٤خط٤ش دٕٝ طـ٤ش ك٢ طش٤ًزٜخ حُٔؼذ٢ٗ ،ٝرٜزح ك٢ٜ ط٤ٜت حُلظخص ك٢ ٓٞحهؼٜخ ريشم ٤ٔ٤ًخث٤ش حٝ ك٤ض٣خ

حُقخش١ ُؼ٤ِٔخص حُ٘وَ ٛٞ حُظـ٣ٞش ػ٤ِٔش خخسؿ٤ش لا فِش ُٜخ رزخىٖ حلأسك ،حٕ ٤ٓذحٕ ٗؾخه ػ٤ِٔخص 

حُظـ٣ٞش ٤ٓذحٕ ٓـذد ٌُٞٗٚ ٣وظقش ػ٠ِ حلاعيق حٌُٔؾٞكش ٖٓ حُقخٞس، ٝهِٔخ طظـخٝص رنؼش ع٘ظٔظشحص ، 

ٗض طغِي كـٞحص حُقخش ٝكٞحُوش ،طلذع حُظـ٣ٞش ك٢ ظَ حُٔئػشحص حُٔظذحخِش ٌَُ ٖٓ حُـلاف حلا حرح ًخ

حُـ١ٞ ٝحُـلاف حُٔخث٢ ٝحُـلاف حُل١ٞ٤ ،ك٢ٜ طٔؼَ حعظـخرش حُٔٞحد حُقخش٣ش ُـ٤ٔغ ػ٤ِٔخص ػ٘خفش ٛزٙ 

حلاؿِلش ُظلو٤ن كخُش حُظٞحصٕ 
(2)

ك٤ض٣خث٢ ٤ٔ٤ًٝخث٢ ،ٝحُظـ٣ٞش طـش١ ػ٠ِ حُقخٞس ٝطؼَٔ ػ٠ِ حكذحع طـ٤٤ش 

ك٤ٜخ ٤ُ٘ظؾ ػٖ رُي فخٞس كظخط٤ش
 ((3

. ٝط٤ٜجظٜخ رؼذ رُي ُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حلأخشٟ ًخُ٘وَ 

 -ٝحلاسعخد، ٝطظزخ٣ٖ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش صٓخٗخً ٌٝٓخٗخً ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش رظزخ٣ٖ حُؼٞحَٓ حُٔئػشس ك٤ٜخ ًٝخلاط٢ :

ُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش( ٣ٝوظقش ػِٜٔخ ػ٠ِ طلظض ٝطلي٤ْ : ٣ٝيِن ػ٤ِٚ أ٣نخ )ح اًلا: انرجٌٌح انفٍزٌائٍح

حُقخٞس ح٠ُ ٓلظظخص فـ٤شس حُلـْ دٕٝ طـ٤ش ك٢ طش٤ًزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔٞحد حُ٘خطـش 
(4)

،ٝطؼذ ٖٓ أٗؾو أٗٞحع  

 حُظـ٣ٞش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ،ًٜٞٗخ طوغ مٖٔ حُٔ٘خىن حُـخكش.

يخس حُغخهيش ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ ؿلخف حُٔ٘يوش طظ٤ٔض ٓ٘يوش حُذسحعش رٔ٘خخٜخ حُقلشح١ٝ حُلخف ٝهِش حلآ

حُقلشح٣ٝش ،كنلًا ػٖ حسطلخع دسؿخص حُلشحسس خلاٍ حُلقَ حُلخس ٖٓ حُغ٘ش ،ٓٔخ ٣٘ؾو  ٖٓ ػ٤ِٔخص 

 حُظـ٣ٞش حُل٤ض٣خ٣ٝش ٝحُظ٢ طٌٕٞ ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ػ٠ِ ػذس أٗٞحع ٜٓ٘خ :

 انرجٌٌح تفعم انرغٍٍر فً درجاخ انحرارج :  -أ

طؼَٔ ػ٠ِ طلظ٤ض  ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٜٔٔش ،ٝحُظ٢ ك٢ دسؿخص حُلشحسس حُظـ٤٤ش ـ٣ٞش رلؼَطؼذ ػ٤ِٔش حُظ     

ٝطظٌٕٞ حُقخٞس ك٢ حُـخُذ ٖٓ حًؼش ٖٓ ٓؼذٕ ،ُزح كٖٔ حُيز٤ؼ٢ ، ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ أؿضحء حهَ كـٔخً حُقخٞس

ح٤َُِ  حٕ طٌٕٞ ٛزٙ حُٔؼخدٕ ٓخظِلش ك٢ ٓؼخٓلاص طٔذدٛخ حُلشحس١ ،ك٢ ك٤ٖ ط٘خلل دسؿخص حُلشحسس خلاٍ 

ػ٘ذٛخ طظوِـ حُٔؼخدٕ حُقخش٣ش ،ٝرظٌشحس ٛزٙ حُؼ٤ِٔش ٣لذع طؾون ٝطقذع ٝطوؾش ُِقخٞس ٌٓٞٗش ٓغ 

ٓشٝس حُضٖٓ كظخص فخش١ ؽز٤ٜش رخُٔخدس حلأفَ حُظ٢ حٗلقِض ػٜ٘خ ٝحُظ٢ طٌٕٞ حُقلش حُـخُزش ك٤ٜخ حُظزخ٣ٖ 

٢ٓ حّ حُلق٢ِ . ٝٛ٘خى ؿِٔش ٖٓ ك٢ حُٔذٟ حُلشحس١ ، ٗلاكظ حُظزخ٣ٖ حٌُز٤ش ك٢ حُٔذٟ حُلشحس١ عٞحء ح٤ُٞ
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حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُغخثذس ك٢ حُلٞك ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طٌغ٤ش حُقخٞس رخلاعظؼخٗش رخلاُظـ٤ش ك٢ 

 دسؿخص حُلشحسس ،ٝحْٛ ٛزٙ حُؼ٤ِٔخص ٓخ ٣ؤط٢ :

 ذقشر انصخٌر : -1

حٝ هؾش٣ش ، عٞحء ًخٗض سه٤وش حٝ  ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ ػ٤ِٔش طوؾش حُقخٞس رخٜٗخ ػ٤ِٔش حٗلقخٍ فلخثل٤ش        

ع٤ٌٔش ٖٓ حعيق حُقخٞس، ٝطلذع ٛزٙ حُؼ٤ِٔش ك٢ حُـخُذ ك٢ كـش حُقٞحٕ ، ُِٝظشٝف حُيز٤ؼ٤ش حُذٝس 

 حلأًزش ك٢ طؼـ٤َ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش ،ٜٝٓ٘خ : 

( Insolatio  Werthering( ، حُظـ٣ٞش حُؾٔغ٤ش )Unloadingحٗض٣خف حُنـو )
(5)

،ٝطٞؿذ ٛزٙ حُظخٛشس  

 حُٞحد١ . ك٢ حىشحف

 -انرفهق انصخري : -2

طؼذ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش حُ٘ظ٤ـش حُيز٤ؼ٤ش ُظؼخهذ حلاٌٗٔخػ ٝحُظٔذد رخُ٘غزش ُِٔؼخدٕ حٌُٔٞٗش ُِٔغظ٣ٞخص حُغيل٤ش     

ُِقخٞس ، ٝهذ ٣لقَ حٕ طشطلغ دسؿخص حُلشحسس ٝرؾٌَ ِٓق ُِ٘ظش ٝخقٞفخ ك٢ أ٣خّ حُق٤ق حُوخثظ ػْ 

ٍٞ ػ٤ِٔش طزش٣ذ ٓلخؿجش لأعيق ٛزٙ حٌُظَ، ك٤لقَ حٗؾيخس  ٣قخدف حٕ طغوو حٓيخس ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ كق

ُِقخٞس ح٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حٌُظَ حلأفـش كـٔخً ٣ٝظٜش ك٢ رؼل ٓ٘خىن حُلٞك
(6،)

ٝٛٞ ٗظخؽ ؽذس حُظـ٣ٞش  

 حُل٤ض٣خث٤ش ٖٓ خلاٍ حسطلخع دسؿش حُلشحسس ٝحُؾذس حُقخش١ .

 الانفراط انحثٍثً : -3

٣ٝوقذ رٚ حٗلشحه كز٤زخص حلاعيق حُخخسؿ٤ش ٖٓ حٌُظَ حُقخش٣ش ،  ٣ٝيِن ػ٤ِٚ أ٣نخً حُظلٌي حُلق١ٞ.     

٣ٝظْ ٛزح حلاٗلشحه حٝ حُظلٌي رخٗلقخٍ ؿض٣جخص كق٣ٞش ٖٓ ٛزح حُغيق ٝرؾٌَ رِٞسحص ٓ٘لشدس ًخٗض حٝ ػ٠ِ 

ؽٌَ ٓـٔٞػخص ٓظلافوش ٜٓ٘خ
 (3)

 ،ٝط٘ظؾش ٛزٙ حُظخٛشس ك٢ ٓ٘خىن ٓخظِلش ٖٓ حُلٞك . 

 انرشظً : -4

٣ٝيِن ػ٤ِٚ ح٣نخً)حُظٞسم( ٣ٌٖٔ حػضحء ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـ٣ٞش ح٠ُ ٝهٞع حُقخش طلض ىخثِش حُظٌغش      

ٝحلاٗؾيخس ح٠ُ ؽشحثق ٝؽظخ٣خ ٝهيغ فـ٤شس حُلـْ ٓغظي٤ِش حُؾٌَ ،ٝطلقَ ٛزٙ حُلخُش ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ 

حُظزخ٣ٖ ك٢ دسؿخص حُلشحسس ػ٠ِ حؽذٙ
(8)

ٞك حُذسحعش هذ ؿشص ، ٝٛ٘خ لارذ ٖٓ حلإؽخسس ح٠ُ حؿِذ ٓ٘خىن ك

 ك٤ٜخ ٛزٙ حُؼ٤ِٔخص ٝرؾٌَ ٝحعغ ،ًٕٞ حُلٞك ٣وغ مٖٔ حُـٜخص حُظ٢ طٞفق رؤٜٗخ ؿخكش ؿذحً.

 انرجٌٌح تفعم انجماد انمٍاه :  -ب

ػ٘ذ ٛيٍٞ حلأٓيخس طؼَٔ ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ حُظغَِ ر٤ٖ حُلٞحفَ ٝحُؾوٞم ر٤ٖ ٓغخٓخص حُظشرش ، ٝطظـٔذ ٛزٙ      

خلخك ك٢ دسؿخص حُلشحسس دحخَ ٛزٙ حُلٞحفَ ٝحُؾوٞم ٝرلٌْ حُخخف٤ش ح٤ُٔخٙ حُٔظغِِش ػ٘ذ كقٍٞ حٗ

%( ٖٓ كـٜٔخ 1حُٔٞؿٞدس ك٢ ح٤ُٔخٙ ػ٘ذ حٗـٔخدٛخ ،حر طلقَ ٛ٘خى ص٣خدس ك٢ كـْ ح٤ُٔخٙ طقَ ح٠ُ )

( ًـْ/ع125ْحلأف٢ِ هزَ كقٍٞ ػ٤ِٔش حلاٗـٔخد، ٝرخُظخ٢ُ طُٞذ مـيخً هذ ٣قَ ح٠ُ )
2

،٣ئد١ رُي ح٠ُ 

ٝطٌغشٛخ ح٠ُ هيغ حفـشطليْ حُقخٞس 
(1)

،ٖٝٓ خلاٍ حُٔؼي٤خص حُٔٞؿٞدس ك٢ حُلٞك ، ٝرغزذ ٝهٞػٚ 

مٖٔ كذٝد حُٔ٘خىن حُقلشح٣ٝش حُلخسس ُزح كخٕ طٌشحس ٝؿٞد ٛزٙ حُلخُش ٣ٞفق رخٗٚ ٗخدس حُلقٍٞ ، ٝهذ 

 كقِض ك٢ ػقش حُزلا٣ٞعظٞع٤ٖ ٖٓ حُضٖٓ حُشرخػ٢ .

 انرجٌٌح تفعم انرشثع تانماء ًانجفاف : -ج

٣ٌٖٔ ٓلاكظش ٛزٙ حُظخٛشس ك٢ حُٔ٘خىن حُظ٢ ٣ظؼخهذ ػ٤ِٜخ حُظؾزغ ٝحُـلخف طلض طؤػ٤ش كشحسس حؽؼش        

حُؾٔظ ٝطٌٕٞ ٗظ٤ـش ٛزٙ حُؼ٤ِٔش طلٌي أؿضحء حُقخٞس ٝرخُظخ٢ُ ح٤ٜٗخسٛخ ٌٓٞٗش طشحد حٝ كظخص فخش١ 

عزش ُظخٛشٙ حُظـ٣ٞش رلؼَ ،ٝطظٞحؿذ ٛزٙ حُظخٛشس ك٢ حُٔ٘خىن حُٔ٘خلنش ٖٓ حُٞحد١، حُظ٢ طؼظزش حُز٤جش حُٔ٘خ
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حُظؾزغ رخُٔخء ٝحُـلخف
(10)

،حر طظلٍٞ ٛزٙ حُٔ٘خىن ح٠ُ ٓشًض ُظـٔغ ٤ٓخٙ حلآيخس ،كنلا ػٖ ٝؿٞد حُو٤ؼخٕ 

 حُقلشح٣ٝش ٝحُٔغيلخص ٝحُظ٢ طؼذ حٌُٔخٕ حلأٓؼَ ُٜزٙ حُظخٛشس .

 انرجٌٌح انمهحٍح :  -د

ٞحٗذ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش ، حلا حٕ طلغذ ك٢ مٖٔ رخُشؿْ ٖٓ حٕ ٛ٘خى ُٔغخص ُِظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُزؼل ؿ      

حُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ،ٝطلقَ ٛزٙ حُلخُش ٗظ٤ـش ُظزِٞس حلآلاف ك٢ حُقخش ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ طلٌي 

حُقخٞس ٝلأعزخد ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ، ٝحُلو٤وش إٔ حُذٝس حُز١ طِؼزٚ حلآلاف ٣ؾزٚ ح٠ُ كذ ٓخ حُذٝس حُز١ طٔخسعٚ 

ش حُغخثِش ح٠ُ حُلخُش حُقِزش ، كؼ٘ذ طزخش ٤ٓخٙ حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش طظزِٞس حلآلاف ح٤ُٔخٙ ػ٘ذ طلُٜٞخ ٖٓ حُلخُ

دحخَ حُؾوٞم ٝحُلٞحفَ حُٔٞؿٞدس ك٢ حُقخٞس ، ك٤ٔخ ُٞ ٝفَ حُٔخء ح٠ُ ٛزٙ حُؾوٞم ٝحُلٞحفَ حُٔٞؿٞدس 

٣ض٣ذ كـٜٔخ ٝطنـو ٖٓ حُذحخَ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ رُي طٌغش ٝطلظض حُقخٞس
(11)

ش حُظ٢ . ٖٝٓ حرشص حُٔؼخدٕ حُِٔل٤ 

طغزذ ك٢ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش ٢ٛ حُـزظ ًِٝٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ 
(12)

، ٝطغخػذ ػ٠ِ كذٝع ظخٛشس حُظوؾش حُقخش١ 

 ٝط٣ٌٖٞ كلش حُظـ٣ٞش . 

 انرجٌٌح انكٍمٍائٍح : -ثانٍاً

ط٘ؾؤ ٖٓ طلخػَ ؿخصحص حُـٞ ًخلأًٝغـ٤ٖ ٝػخ٢ٗ أًغ٤ذ حٌُشرٕٞ ٝرخخس حُٔخء ٓغ فخٞس عيق         

٠ُ كقٍٞ طـ٤ش ٖٓ ٓشًزخطٜخ حُٔؼذ٤ٗش حلأسك ،ٝطئد١ رخُ٘ظ٤ـش ح
(13)

، ٣ٝؼزش ػٜ٘خ رٔـَٔ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ 

طؼَٔ ػ٠ِ حكذحع طـ٤٤شحص ك٢ حُقخٞس ،رلؼَ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ ػ٘خفش حُـلاف حُـ١ٞ ٝحُـلاف 

 حُٔخث٢ ٖٓ خلاٍ حكذحع طـ٤٤شحص ك٢ حُظش٤ًزش حُذحخ٤ِش ُِٔؼخدٕ ،ُظظٌٕٞ ٓؼخدٕ أخشٟ طخظِق ك٢ ط٣ٌٜٞ٘خ ػٖ

حُٔؼخدٕ حلاف٤ِش حٌُٔٞٗش ُِقخٞس ،ٝطلَ ٓلِٜخ ُظٌٕٞ حًؼش ٓلاثٔش ٓغ ػ٘خفش حُز٤جش حُـذ٣ذس ،٤ُظـ٤ش 

حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ٖٓ ؿٜش ٝحُٔظٜش حُخخسؿ٢ ُِقخٞس ٖٓ ؿٜش أخشٟ
(14)

، ٝٛ٘خى ؿِٔش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ 

ٝؿٞد حُشىٞرش ،حُظ٢ طؼذ طغْٜ ك٢ طؼض٣ض عشػش ٛزٙ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٜٓ٘خ حسطلخع دسؿخص حُلشحسس ٝ

ػخَٓ ْٜٓ ك٢ حًٔخٍ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـ٣ٞش ، ٝعززٚ إٔ حُٔخء ٣ؼذ ػخَٓ ٓغخػذ ك٢ طلش٣ي حلأ٣ٞٗخص ُظظلخػَ 

ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ 
(15)

، ك٢ ك٤ٖ ًخٗض ه٣ٞش ٝكؼخُش خلاٍ حلأصٓ٘ش ٝحُؼقٞس حُٔي٤شس حُظ٢ ٓشص رٜخ حُٔ٘يوش . ُزح  

٤ِخص حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُ طِي حُلظشحص ، ٖٝٓ أٗٞحع حُظـ٣ٞش طؼضٟ ٓؼظْ حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش حُ٘خطـش ٖٓ ػٔ

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ٢ٛ: 

طؼذ ػ٤ِٔش حلارحرش ًٔشكِش أ٠ُٝ ك٢ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ٛٝ ػ٤ِٔش رٝرخٕ  عمهٍح الاراتح : -1

طِي ح٤ُٔخٙ رزؼل  حُٔؼخدٕ حٌُٔٞٗش ُِقخٞس أٓخ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش أٝ ٤ٓخٙ حلأٓيخس ،كخرح حخظِيض

حلاكٔخك حُؼن٣ٞش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ كخٓل حًؼش طش٤ًضح عٞف ٣ض٣ذ ٖٓ هٞس حرحرش حُٔٞحد حُٔٞؿٞدس ك٢ 

حُقخٞس ٓؼَ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٝحًخع٤ذ حُلذ٣ذ ٝحُظ٢ طؼذ أًؼش رٝرخٕ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔخظِيش رٜزٙ حلاكٔخك 
(16)

. 

ٓغ رؼل حُوٞحػذ ٓؼَ حًخع٤ذ  حٓخ حٌُشر٘ش ك٢ٜ ػ٤ِٔش حطلخد كخٓل حٌُخسر٤ٗٞيعمهٍح كرتنح :  -2

ًٝشرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ ٝحُٔ٘ـ٤٘غ٤ّٞ ٝحُقٞد٣ّٞ ٝحُزٞطخع٤ّٞ ُظٌٕٞ حٌُشرٞٗخص حٝ حُز٤ٌخسرٞٗخص ، 

( ح٠ُ CO2ٝلا٣ٌٖٔ  حُلقَ ػ٤ِٔخ ر٤ٖ ػ٤ِٔظ٢ حلارحرش ٝحٌُشر٘ش حر طظلخػَ هيشحص ٓغ ؿخص )

هخر٤ِش ر٤ٌخرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ كخٓل حٌُشر٤ٗٞي حُٔخلق ٣ٝئد١ ح٠ُ حؽٌخٍ حُزحر٤ش )حٌُخسعض( حٕ 

ػ٠ِ حلارحرش رخُٔخء حًؼش رؼلاػ٤ٖ ٓشس ٖٓ ًخسرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ ٝرُي ك٢ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش طؼَٔ ػ٠ِ طلٌي 

ٗوَ ٓغ ح٤ُٔخٙ ٝٗظشح ٌُْ ُٔخ عخدس ؿ٤ش ػخرظش كبٜٗخ ػخدس ٓخ رؼذ ،ع٤زٜخ رؾٌَ  –حُقخٞس ٝطلِِٜخ 

ٖ ًخسرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ ،ٝحٕ حُٔخء ٣ز٣ذ حُيٞف حُـ٤ش١ ،٢ٛٝ ػزخسس ػٖ سٝحعذ طؾزٚ حُخلا٣خ ٓ

 حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔؼخدٕ ٓؼَ حُٜخلا٣ض ًٝزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ
(17)

 . 
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ٗوقذ رٜخ حطلخد رزوء ٓغ رؼل حُؼ٘خفش ٝحُٔشًزخص حُذحخِش ك٢ طش٤ًذ حُقخٞس عمهٍح الاكضذج :  -3

،حر طٌٕٞ ٝطؼظٔذ عشػش ٛزٙ ػ٠ِ حُظشٝف حُٔ٘خخ٤ش حُغخثذس ٝٗٞع حُٔؼخدٕ حُٔظٞحؿذس ك٢ حُقخٞس 

حُٔؼخدٕ عش٣ؼش حُظؤًغذ ك٢ حُٔ٘خىن حُشىزش ٣ٌٖٝٔ حٕ طظْ ر٘يخم ٝحعغ ٖٓ خلاٍ طؤًغذ ٓشًزخص 

حُلذ٣ذ كٞم ٓغظٟٞ حُٔخء حُـٞك٢ ،ٝطٌٕٞ أًؼش حلأٓؼِش ؽ٤ٞػخ ك٢ حُقخٞس حُشعٞر٤ش ُزح ٣ٌٕٞ 

ؿٞد حٌُؼ٤ش ٖٓ أٗٞحع حُقِقخٍ صسهخء حُِٕٞ أٝ سٓخد٣ش ٗظ٤ـش ٝؿٞد ٓشًزخص كذ٣ذ٣ش ُٝؼذّ ٝ

حُٜٞحء ٝطؾؼزٜخ ك٢ حُٔخء ، حٓخ ػ٘ذ طؼشمٜخ ُِٜٞحء كظظؤًغذ ح٠ُ ٓشًزخص كذ٣ذ٣ش رحص ُٕٞ ر٢٘ أٝ 

حكٔش
(18)

. 

  عمهٍح انرمٍؤ: -4

طؼذ ػ٤ِٔش حطلخد ، ٣ظْ ك٤ٜخ حٓظقخؿ حُٔؼخدٕ ُِٔخء ٝطلُٜٞخ ح٠ُ ٓؼخدٕ أخشٟ ، طخظِق طٔخٓخً ك٢ ىز٤ؼظٜخ 

ٝخقخثقٜخ ٝطش٤ًزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػٖ حُٔؼخدٕ حلاف٤ِش ،ٝطؼذ ًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ ٖٓ حؽٜش حُذلاثَ ػ٠ِ حُظ٤ٔئ 

ك٢ كخُش ط٤ٔئ ٝػذّ ط٤ٔئ ػ٠ِ كذ عٞحء ،٢ٛٝ ٖٓ حُٔؼخٕ حُيز٤ؼ٤ش حُؾخثؼش ، ك٤غ طٌٕٞ ٓٞؿٞدس ك٢ حُيز٤ؼش 

،كل٢ كخُش ػذّ ط٤ٔئٛخ طؼشف رخعْ )حلا٤ٜٗذسح٣ض( حٓخ ك٢ كخُش ط٤ٔئٛخ كظؼشف رخعْ حُـزظ ، ٣ٝشٟ )سح٣ظ( 

رخٜٗخ ػ٤ِٔش حطلخد ؿض٣جخص حُٔخء رٌٔٞٗخص حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔؼخدٕ حُٔخظِلش ٌٓٞٗش ٓخ ٣غ٠ٔ رخُٔؼخدٕ حُٔخث٤ش ،كل٢ 

ٍ ٗظ٤ـش ٛزٙ حُؼ٤ِٔش ح٠ُ ع٤ٌِخص ٓخث٤ش ًٝزُي طظْ ػ٤ِٔش طلٍٞ أًخع٤ذ حُلذ٣ذ ح٠ُ كخُش حُغ٤ٌِخص ٗـذٛخ طظلٞ

٤ٛذسًٝغ٤ذ حُلذ٣ذ 
(11)

، ٝطظٜش ػ٤ِٔش حُظ٤ٔئ دحثٔخ ٓغ حُظلخػلاص حلأخشٟ ٓؼَ ػ٤ِٔش حُظلَِ رخُٔخء ٝحٌُشر٘ش 

ٝطٞمق ػ٤ِٔش ٝحلاًغذس ٝرخعظٔشحس ػ٤ِٔش ٣ضدحد كـْ حُقخٞس ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُغَٜ طلٌٌٜخ ٝطٌغشٛخ 

حطلخد حُٔخء ٓغ حلاٜٗخ٣ذسحص ٤ُ٘ظؾ حُـزظ
(20)

ٝٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـ٣ٞش ٣ؼظٔذ رخُذسؿش حلأ٠ُٝ ػ٠ِ ٓذٟ طٞحكش 

ح٤ُٔخٙ ٖٓ ؿٜش ٝػ٠ِ حُقخٞس حُشعٞر٤ش ٖٓ ؿٜش أخشٟ ،ٝحُظ٢ طؼذ ٖٓ حًؼش حُقخٞس طؤػشحً رٜزٙ حُؼ٤ِٔش 

 حُظ٢ طغٞد ك٢ رؼل ؿٜخص ٓ٘يوش حُذسحعش .

 اذٍح )انثاٌهٌجٍح( :انرجٌٌح انحٍ -3

٣وقذ رٜخ حُؼَٔ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٢ حُظ٢ ٣وّٞ حلاٗغخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ٝطئد١ ح٠ُ طـ٤شك٢ حُ٘ظخّ        

حُز٤ج٢ ٝطـ٤٤ش ٓؼخُْ عيق حلأسك 
(21)

، طوّٞ حُ٘زخطخص رؾن ؿزٝسٛخ ك٢ حُظشرش ٓغززش طؾون حُقخٞس ٖٓ 

ٜٗخ ٖٓ ؿٜش أخشٟ ،٢ٛٝ رزُي طُٞذ مـيخً ؽذ٣ذحً حؿَ حُلقٍٞ ػ٠ِ ؿزحثٜخ ٖٓ ؿٜش ، ٝٓلخُٝش طؼز٤ض أسًخ

٣ئد١ ح٠ُ طلظض حُقخٞس كنلا ػٖ طٞع٤غ حُؾوٞم ٝحُلٞحفَ ، ٝطغْٜ ٛز١ حُل٤ٞحٗخص ك٢ كذٝع حُظـ٣ٞش ، 

ك٢ٜ طوِذ حلأسك أٝ طـشف حُظشرش ٖٓ ػ٠ِ حُقخٞس ٝطؼشمٜخ ُِـٞ ،ٝرزُي طلذع ُٜخ طـ٤شحص سرٔخ 

زخطخص ٣٘ظؾ ػٖ طلَِ ؿزٝسٛخ ص٣خدس ٗغزش حُٔخدس حُؼن٣ٞش ،رحص حُظؤػ٤ش ك٤ض٣خث٤ش . ٝػ٘ذ حٗظٜخء دٝسس ك٤خس حُ٘

حُلخٓن٢ كظظلخػَ ٓغ حُقخٞس ٖٝٓ ػْ طلِِٜخ ،ٝك٢ حُٞهض ٗلغش طضدحد ٗغزش ػخ٢ٗ أًٝغ٤ذ حٌُشرٕٞ ٝحُز١ 

 ٣ظضحٖٓ ٓغ ٝؿٞد حُ٘زخطخص دحخَ حُلشؿخص حُقخش٣ش ، ٝرخُظخ٢ُ ط٘ؾو كؼَ حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ،لا٣وظقش حُذٝس

ٛ٘خ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ، كِِل٤ٞحٗخص  دٝس طٔخسعش ك٤ٖ ٓٔخطٜخ  ،كؼ٘ذ طلَِ حُل٤ٞحٗخص ح٠ُ حكٔخك ٣ئد١ رُي ح٠ُ 

٤ِٕٓٞ 14-2ط٘ؾ٤و حلارحرش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ، ٝطلظ١ٞ حُظشرش ػ٠ِ حك٤خء ر٘غزش ًز٤شس ، ك٤غ طلظ١ٞ حُظشرش حُشىزش )

( حٝ Humusؽ ٓخدس ٓؼوذس طؼشف رخ٤ُٜٞٓظ)(،طؼَٔ ٛزٙ حلاك٤خء حُٔٞؿٞدس ك٢ حُظشرش ػ٠ِ حٗظخ2رٌظش٣ش /عْ

حُذٝرخٍ ٝحُظ٢ طظلٍٞ ح٠ُ كخٓل ػ٘ذ رٝرخٜٗخ ك٢ ح٤ُٔخٙ ٤ُئػش ك٢ حُظشرش ٝحُقخٞس ك٢ حُٜ٘خ٣ش
(22)

،ًٝزُي  

ٓٞص حُزٌظش٣خ ح٢ُ طظٞحؿذ ك٢ ؿزٝس حُ٘زخص طؼَٔ ػ٠ِ حًغذس حُٔٞحد حُـزحث٤ش ، ًخٌُزش٣ض ٝحُلذ٣ذ ٝرخُظخ٢ُ 

طلظ٤ض ٌٓٞٗخص حُظشرش 
(23)

ُٝزؼل حُلؾشحص دٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش . ًٔخ ٣وّٞ حُل٤ٞحٗخص رللش ، 

 ٓلاؿت ُٜخ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُظشٝف حُٔ٘خخ٤ش حٝ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حلاخش .
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 : انرعرٌح عمهٍاخ-4

طؼذ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُٜٔٔش ًٜٞٗخ ٓغئُٝش ػٖ ٗوَ حُٔلظظخص حُقخش٣ش ٝحُظشرش ٝٗٞحطؾ      

ـ٣ٞش ٖٓ ٌٓخٕ لأخش ٝطغخْٛ ك٢ ظٜٞس حؽٌخٍ أسم٤ش ؿذ٣ذس ُٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٖٓ طؤًَ ٝٗوَ ٝطشع٤ذ حُظ
(24)

 ،

حُٔظ٤ٔضس ُٔخ طظشًٚ ٖٓ حػخس ػ٠ِ عيق حلأسك كظـ٤ش ٖٓ ٓؼخُٔٚ  ٝطؼذ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش

ٝرؾٌَ ٓغظٔش ٝدٕٝ طٞهق ،ٝطؼٞد طِي حُؼ٤ِٔخص ح٠ُ ػذس هٟٞ طئػش ػ٠ِ عيق حلأسك ك٢ ًَ حُز٤جخص 

حُـخكش 
(25)

،٣ٌٖٝٔ طؼش٣ق حُظؼش٣ش رٜ٘خ عِغِش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طئد١ رخُٜ٘خ٣ش ح٠ُ طؾ٤ٌَ حؽٌخٍ عيق 

َ ٓخ ٣ٌٖٔ كِٔٚ ٖٓ ٓٞحد ٓظلشًش، ًٔخ ٝإٔ ٛزٙ حُٔٞحد رذٝسٛخ طٌٕٞ ٝعخثَ حلأسك ، ػٖ ىش٣ن كٔ

ُظٌش٣ظ حُظؼش٣ش ٝخِن طنخس٣ظ ؿذ٣ذس طخظِق ػٖ ٓظخٛش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُغخروش 
(26)

، ٝطؼذ ح٤ُٔخٙ 

حُـخس٣ش ٖٓ حْٛ ػٞحَٓ حُظؼش٣ش ٝهذ ٣لٞم طؤػ٤شٛخ كظ٠ ػخَٓ حُش٣خف ، ٝطلذ٣ذحً ك٢ أٝهخص عوٞه حلأٓيخس ًٔخ 

ٝحٜٗخ رحص هذسس ػ٠ِ حُ٘لض ٝحُ٘وَ ، ٝرقٞسس ػخٓش كخٕ ح٤ُٔخٙ حُـخس٣ش ط٘ظؾ ػٜ٘خ ػلاع ػ٤ِٔخص سث٤غش أٜٛٔخ 

حُظؼش٣ش ٖٓ خلاٍ ٗلض ح٤ُٔخٙ ُِقخٞس ًٝؾق ٓـخس٣ٜخ ،ًٝزُي طوّٞ ح٤ُٔخٙ ر٘وَ حُٔلظظخص حُقخش٣ش ، ٖٝٓ 

خكخص أخشٟ ػْ ػ٤ِٔخص حلاسعخد ػ٘ذٓخ لا طظٌٖٔ ح٤ُٔخٙ ٖٓ كَٔ ٛزٙ حُٔلظظخص ُٔغ
(23)

، ُِٝش٣خف دٝس ْٜٓ ك٢ 

سعْ ؽٌَ عيق حلأسك ٝلا ع٤ٔخ ك٢ حُٔ٘خىن حُـخكش أًؼش ٖٓ حُٔ٘خىن حُشىزش ، ٝطظؤػش ٓ٘يوش حُذسحعش 

 ر٘ٞػ٤ٖ ٖٓ حُظؼش٣ش ٛٔخ )حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ٝحُظؼش٣ش حُش٣ل٤ش( .

 انرعرٌح انمائٍح : -4-1

ػٖ حُظؼش٣ش حُش٣ل٤ش ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ هِش حلآيخس ك٢ ٓ٘يوش طؼذ حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش رحص أ٤ٔٛش ًز٤شس لا طوَ       

حُذسحعش
 (28)

طؼَٔ حلأٓيخس ٝح٤ُٔخٙ حُـخس٣ش ػ٠ِ طؼش٣ش طشرش عيق حلأسك ٝرؾٌَ ٓظزخ٣ٖ ٖٓ ٌٓخٕ لأخش  

،حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ٢ٛ ػ٤ِٔش ىز٤ؼ٤ش ك٤ض٣خث٤ش ٤ًٝٔخث٤ش ، طظؼشك ك٤ٜخ حُظشرش ٝحُقخٞس ُِ٘لض ٝحُظآًَ ، 

ػذس حُقخش٣ش ٝمؼق عٔي حُظشرش ٝٝػٞسس ٓ٘ظٞٓش حلاٗلذحسحص ٝطذٛٞس حُـيخء حُ٘زخط٢ ٝطغْٜ ٛؾخؽش حُوخ

 ٝهغخٝس حُٔ٘خم حُـخثش ُِظشرش ٖٓ ىشف حلاٗغخٕ . 

 ٝطضحٍٝ ػ٤ِٔخص حُظؼش٣ش ٜٓخٜٓخ رؼذس حؽٌخٍ  ًٝٔخ ٣ؤط٢ :

 انرعرٌح انمطرٌح اً انرضاقط : -1

٠ِ حُظشرش ٝحُغيق ًٝؼخكش حُـيخء حُ٘زخط٢ ،كنلًا ػٖ طؼظٔذ ؽذس حُظؼش٣ش ػ٠ِ ٤ًٔش حُظغخهو ٝكـٜٔخ ٝػ      

دٝس حلاٗغخٕ حُغِز٢ ك٢ سكغ ٝط٤شطٜخ
 (21)

،ٝهذ أفزق ٓئًذحً إٔ طؤػ٤ش هيشحص حُٔيش ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ 

( إٔ حُيخهش حُلش٤ًش ُلأٓيخس طؼخدٍ كٞح٢ُ Hudsonهذس ) 1131طئد١ ح٠ُ طؼش٣ش حُظشرش ،ٝك٢ ػخّ 

ش٤ًش ُِـش٣خٕ حُغيل٢ ،إٔ هيشحص حُٔيش رؼذ حفيذحٜٓخ رغيق حُظشرش ،طؼَٔ ٓشس أًؼش ٖٓ حُيخهش حُل256

ػ٠ِ ط٘خػش ٤ًٔخص ًز٤شس ٖٓ ؿضث٤خص حُظشرش ك٢ حُٜٞحء ٝهغْ ٜٓ٘خ  ٣ظ٘خػش لأًؼش ٖٓ ٓشس ،٣ٝئد١ رُي ح٠ُ 

ؽ٤ق كذٝع ح٤ٜٗخٍ حُظشرش ،٣ٝضدحد طؤػ٤ش هيشحص حُٔيش رض٣خدس حُنـو ح٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ حُز١ طلذػش ، حر ٣وَ حُظش

ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ كقٍٞ ص٣خدس ك٢ حُـش٣خٕ حُـيخث٢ ،ًٔخ ٝإٔ ُظ٘خػش هيشحص دٝس ك٢ كقَ دسحص حُظشرش 

،ٝحٗظوخُٜخ رٞحعيش حُويشحص حٝ حُـغَ 
(30)

،ٝطغٞد ك٢ حؿِذ أؿضحء ٓ٘يوش حُلٞك )حُظشرش حُقلشح٣ٝش  

ٜخ طظ٤ٔض رنؼق طٔخعٌٜخ حُـزغ٤ش حُٔخظِيش ( ،ُزح ك٢ٜ طٌٕٞ حًؼش حعظـخرش ُؼ٤ِٔخص حُظؼش٣ش حُٔيش٣ش ،ًٞٗ

،ٝؿلخكٜخ ىٞحٍ حؽٜش حُغ٘ش ،رخعظؼ٘خء كظشحص ٓخ رؼذ عوٞه حلآيخس، ُزح كخٕ كٞك حُٞحد١ حُقخك٤ش ٣ؼذ 

ٓ٘يوش طٔخسط ػ٤ِٔخص حُظؼش٣ش حُٔيش٣ش ػِٜٔخ رلش٣ش ك٢ حُٔٞحعْ حُظ٢ طغوو ك٤ٜخ حلآيخس ؿض٣شس ،ٝطلذ٣ذحً 

ٗظشحً حلاٗؼذحّ حُ٘زخطخص ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ ؿٜخص حُلٞك ، حلآش ك٢ حُٔ٘خىن حُظ٢ طٞفق رٌٜٞٗخ حًؼش حٗلذحسحً، ٝ
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حُز١ حٗؼٌظ رذٝسٙ ػ٠ِ ص٣خدس ٓؼذلاص حُظؼش٣ش حُٔيش٣ش رغزذ ػذّ ٝؿٞد حُلٔخ٣ش حُيز٤ؼ٤ش حُظ٢ طوّٞ 

 رظٞك٤شٛخ حُ٘زخطخص ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظشرش ،ٝلا ع٤ٔخ ك٢ حُٔٞحعْ حُظ٢ طظ٤ٔض رخسطلخع ٝط٤شس حُظغخهو .

(F.A.Iحسُٗٞذط  –٣ٌٖٝٔ ٓؼشكش رخػظٔخد ٓؼخدُش )كٞس٤ٗش 
(31)

،حُظ٢ ٣ظْ كغخرٜخ ػٖ ىش٣ن كغخد حُٔؼذلاص  

 حُؾٜش٣ش ٝٓـٔٞػٜخ حُغ١ٞ٘ ٝكن حُٔؼخدُش حلاط٤ش : 

F.A.I = PI2 / P 

 : ك٤غ حٕ

F.A.I   هخر٤ِش حُٔيش ُِظؼش٣ش = 

Pi = .ِْٓ/ طشر٤غ ٓـٔٞع حلآيخس حُؾٜش٣ش 

P . ِْٓ/ ٓـٔٞع حلآيخس حُغ٣ٞ٘ش = 

رٞمغ ٓئؽشحً ُٔؼشكش ؽذس حُظؼش٣ش ك٢ أ١ ٓ٘يوش ٝكن طق٤٘ق ٌٕٓٞ ٖٓ حسرغ  (حسُٗٞذط –كٞس٤ٗش ٝهذ هخّ )

 (.1دسؿخص. ٣لاكظ ؿذٍٝ )

 ارنٌنذس( –( ذصنٍف شذج انرعرٌح )فٌرنٍح 1جذًل )

 ؽذس حُظؼش٣ش حُذسؿخص

 مؼ٤لش 51حهَ ٖٓ 

 ٓؼظذُش 50-500

 ػخ٤ُش 500-1000

 ػخ٤ُش ؿذح 1000حًؼش ٖٓ 

حُٔقذس :ػزذ حلله فزخ ػزٞد ، حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ك٢ كٞك عشؿ٘خس ، دؽٞسًش ؽٔخٍ ؿشد ع٤ِٔخ٤ٗش  

( 55( ،حُؼذد )1( ، ٓـِش حُـٔؼ٤ش حُــشحك٤ش ،حُٔـِذ )GISرخعظؼٔخٍ طو٤٘ش ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــشحك٤ش )

 .83، ؿ2001،

-( ،ٖٓ حؿَ حعظخشحؽ ه٤ٔش ٓئؽش )كٞس٤ٗش ٤2خٗخص حُٔٞؿٞدس ك٢ ؿذٍٝ)ٝرؼذ طيز٤ن حُٔؼخدُش ٝر٘خء ػ٠ِ حُز

حسُٗٞذط( ُِظؼش٣ش . ػ٠ِ ٝكن حُز٤خٗخص حُٔيش٣ش ُٔليخص )ًشرلاء، حُشٓخد١ ،حُ٘خ٤ذ، حُشىزش(، ٖٝٓ خلاٍ 

(، كوذ ٝؿذ حٕ ٓؼذٍ دسؿخص حُظؼش٣ش حُٔيش٣ش ك٢ ؿ٤ٔغ حلأؽٜش 2طل٤َِ حُز٤خٗخص حُٔٞؿٞدس ك٢ ؿذٍٝ )

( دسؿش ٝك٢ ٓليش حُ٘خ٤ذ 15.803( دسؿش ،ٓليش حُشٓخد١ )12.236ح رِؾ ك٢ ٓليش ًشرلاء)مؼ٤لش ، حر

( دسؿش، ٝٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ حُلٞك ٣وغ مٖٔ ٗيخم 11.813( دسؿش ، ٝك٢ ٓليش حُشىزش )13.525)

حُظؼش٣ش حُنؼ٤لش . ٝحُغزذ ك٢ رُي ٣ؼٞد ح٠ُ ىز٤ؼش حُٔ٘يوش ، ًٜٞٗخ طوغ مٖٔ حُٔ٘خىن حُقلشح٣ٝش ٝحُظ٢ 

غٞد رٜخ حُـلخف ك٢ ٓؼظْ حؽٜش حُغ٘ش ، ٢ٛٝ رزُي طوغ مٖٔ كذٝد حُذسؿش حلأ٠ُٝ ، كغذ طق٤٘ق ٣

( ٣ٝؼظزش ؽٜش ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ٖٓ حًؼش حُؾٜٞس ك٢ حُغ٘ش حُز١ طضدحد ك٤ٚ 50حسُٗٞذط(، حهَ ٖٓ ) –)كٞس٤ٗش 

، ٝرخُظخ٢ُ ص٣خدس هخر٤ِش  حُظؼش٣ش حُٔيش٣ش ، ٣ٝشؿغ حُغزذ ك٢ رُي ح٠ُ حٌُؼشس حُ٘غز٤ش حلأٓيخس حُٔظغخهيش ك٤ٚ

( دسؿش ، ك٢ ٓليخص ًشرلاء ٝحُشٓخد١ 3.613،2.313،3.211،3.316حُلض حُٔيش١ ك٤غ رِـض )

 ٝحُ٘خ٤ذ ٝحُشىزش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . ًٔخ ٛٞ ٓٞمق ك٢ ؿذٍٝ .
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( نهمعذلاخ انشيرٌح نمحطاخ كرتلاء ( قاتهٍح انمطر عهى انحد حضة مؤشر) فٌرنٍر ارنٌنذًس2جذًل )

 ًانرمادي ًاننخٍة ًانرطثح .

 (.11حُٔقذس: ٖٓ ػَٔ حُزخكؼٚ رخلاػظٔخد ػ٠ِ ر٤خٗخص ؿذٍٝ )

 انرعرٌح انصفائحٍح : -2

ٝٛٞ ٖٓ حًؼش أٗٞحع حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش حٗظؾخسحً ٝحهِٜخ ظٜٞسحً ُِؼ٤ٖ حُٔـشدس ،٣لذع ػ٘ذٓخ ط٘ظؾش ٤ٓخٙ       

حلآيخس ػ٠ِ ٓغخكش ٝحعؼش ٖٓ حلأسك ،حر طقزق هخدسس ػ٠ِ اصحُش ٝكَٔ ٤ًٔخص ًز٤شس ٖٓ رسحص حُظشرش 

يش أٗٞحع حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ،ٝحُغزذ حُذه٤وش ٝطـشكٜخ رخطـخٙ ؿٜش حلاٗلذحس ، ٣ٝؼذ ٛزح حُ٘ٞع حُظؼش٣ش ٖٓ حخ

٣ؼٞد ح٠ُ حصحُظٚ ٤ٌُٔخص ًز٤شس ٖٓ رسحص حُظشرش حُذه٤وش ٝحُٔٞحد حُـزحث٤ش حُٔل٤ذس ُِ٘زخص خقٞفخً حرح ًخٗض 

حُيزوش حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظشرش ٛؾش 
(32)

، ٝطغْٜ كـخث٤ش طغخهو حلأٓيخس ك٢ ؿغَ حُظشرش ٝاصحُش حُزسحص حُذه٤وش ٜٓ٘خ 

٤وش ٖٓ عيق حلأسك طظـٚ ٗلٞ حُٔ٘خىن حلأًؼش حٗخلخمخً ،كخِٓش ٓؼٜخ حُشٝحعذ ٝحُغيل٤ش ُظؾٌَ ىزوش سه

طخسًش حُيزوش حُقخش٣ش حُخؾ٘ش حُلخهذس ُظشرظٜخ حُغيل٤ش
 (33)

،٣ٌٕٝٞ حُٔخء رؾٌَ ؿيخء سه٤ن ٣ـي٢ عيق 

حلأسك ٝلا ٣٘ظؾ ػٜ٘خ كذٝع حخخد٣ذ حٝ ؿذحٍٝ 
(34)

ش٣ش .حُظ٢ ٖٓ خلاُٜخ ٓؼشكش حػخس ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ أٗٞحع حُظؼ

، ك٤غ هخٓض ح٤ُٔخٙ ربصحُش حُيزوش حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظشرش ٝهذ عخػذ ػ٠ِ رُي حُؼذ٣ذ ٖٓ حُؼٞحَٓ ٜٓ٘خ ،هِش حٝ حٗؼذحّ 

حُـيخء حُ٘زخط٢ ك٢ حؿِذ ؿٜخص حُلٞك ٝحد١ حُقخك٤ش ، ٝطؼشك حُٔ٘يوش ح٠ُ كظشحص ؿلخف ى٣ِٞش ٗغز٤خً، 

ٔض٣ذ ٖٓ حُٔلظظخص حُظ٢ ٣غَٜ ٤ُِٔخٙ كِٜٔخ ٝرخُظخ٢ُ ص٣خدس ػ٤ِٔخص حُظؼش٣ش ٝحُظـ٣ٞش ، ٖٝٓ ػْ حٗظخؽ حُ

،٣ٝ٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ حٗخلخك حُٔ٘يوش رٔشٝس حُٞهض ، ٝطـٔغ حُٔٞحد حُٔلٌٌش ك٢ حُٔ٘خىن حلاسعخر٤ش ،ٝرؼذ 

 ؿلخف حُٔ٘يوش طزو٠ حُٔٞحد حُٔظشعزش ك٢ ٌٓخٜٗخ ٝهذ طغْٜ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُل٤نخص .

 

 ذعرٌح انمضٍلاخ انمائٍح : -3

 

انمحطح /               

 ا شير

 كرتلاء

مجمٌ  

الامطار مهم 

قاتهٍح 

انحد 

انمطري  

انرمادي 

مجمٌ  

 الامطار مهم 

قاتهٍح 

انحد 

انمطري  

اننخٍة مجمٌ  

 الامطار مهم 

قاتهٍح 

انحد 

انمطري 

 مجمٌ  انرطثح

الامطار مهم  

قاتهٍح 

انحد 

انمطري  

 2 13 3.316 11.2 3.211 16.6 2.313 22.8 3.613 

 3.433 22.1 2.060 14.5 3.531 20 1.612 12 شثاط

 3.828 23.2 2.403 15.4 2.010 15.3 1.612 12 ارار

 2.153 13.4 1.033 10.3 1.303 12.1 1.421 11 نٍضا 

 0.223 5.6 0.264 5.1 0.153 4.2 0.105 3 ماٌش

 0 0 0 0 0 0 0 0 حزٌرا 

 0 0 0 0 0 0 0 0 ذمٌ 

 0 0 0 0 0 0 0 0 اب

 0.00 0.2 0.00 0.1 0.00 0.1 0.00 0.1 أٌهٌل

 0.513 8.5 0.413 3 0.660 8.6 0.213 5 1خ

 2.360 11.3 2.043 14.2 2.113 15.4 1.612 12 2خ

 1 13 1.185 13.1 2.610 15.3 2,336 21.1 3.166 

 5.1  انمجمٌ  انضنٌي
12.276 
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ٔغ٤ِ٤ش ػ٘ذ عوٞه حلآيخس ٝطخظِق ؽذس حُظؼش٣ش رخخظلاف ؽذس حٗلذحس حٝ حعظٞحء طلذع حُظؼش٣ش حُ       

حلاعيق، ك٤ظلٍٞ ٖٓ ؿش٣خٕ فلخثل٢ ح٠ُ ؿش٣خٕ ٓشًض طخسًش خِلٜخ ٓـخس١ ٓخث٤ش هق٤شس م٤وش
(35)

،ط٘ؾو  

٢ طغوو طؼش٣ش حُٔغ٤لاص حُٔخث٤ش ك٢ حُٔ٘خىن حُشىزش ، ٝك٢ حُٔ٘خىن حُـخكش ٝحُؾزٚ حُـخكش سهْ هِش حلأ٣خّ حُظ

ك٤ٜخ حلآيخس ٝٗذسطٜخ ،ٝطضدحد ؽذس حُٔغ٤لاص ٓخ دحّ حُـيخء حُ٘زخط٢ ؿ٤ش ٓظقَ ، كل٢ ٛزٙ حُٔ٘خىن حُوخكِش 

طٌٕٞ حُغلٞف حُؼخس٣ش حٝ حُٔؼشحس رلؼَ حلاكظيخد ٝحُشػ٢ حُـخثش ؽذ٣ذس حُظؼشك ُلؼَ حلآيخس حُلـخث٤ش 
(36)

 

ش ٖٓ حُـيخء حُ٘زخط٢ ، ػ٠ِ طلضص حُقخٞس ،٣ٝؼَٔ ؿش٣خٕ ح٤ُٔخٙ ٝرؾذس كٞم حلاعيق حُؼخس٣ش ٝحُخخ٤ُ

ٝرذسؿخص ٓخظِلش ٝكغذ دسؿش ٓوخٝٓش حُقخٞس ، ُٝؼخَٓ حُغيق ٝدسؿش حلاٗلذحس دٝس ك٢ ػ٤ِٔش حُظلٌْ 

ر٤ٌٔش ٝؽٌَ حلاٗغ٤خد حُغيل٢ ،ٝػ٠ِ ٝؿٚ حُخقٞؿ ك٢ ٓ٘لذسحص حُظلاٍ ٝكخكخص حلاٝد٣ش ٝحُـشٝف 

ؿش٣خٕ ٓ٘ظؾش ح٠ُ ؿش٣خٕ ٓشًض ٖٓ ؿشحء حُؼٞحفق  حُقخش٣ش ، ٝٛ٘خ ٣ظلٍٞ ك٤ٜخ حُـش٣خٕ حُـيخث٢ ٖٓ

حُٔيش٣ش رحص حُضخخص حُٔيش٣ش حُـض٣شس ، حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ؿِن ٗغزش ٖٓ حُٔغخٓخص حُٔٞؿٞدس ك٢ حُظشرش ،ٖٝٓ 

ػْ ٣زذأ حُٔخء رخلاٗغ٤خد ك٢ حُؾوٞم حُقـ٤شس ،ُظظٌٕٞ ؽزٌش ده٤وش ٖٓ حُٔغ٤لاص حُظ٢ طظقَ رزؼنٜخ حُزؼل 

٘ٞحصػ٠ِ ٤ٛجش ؽزٌش ٖٓ حُو
(33)

.حٓخ ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش كظٞؿذ ٛزٙ حُظؼش٣ش ٛزٙ حُظؼش٣ش ك٢ ٓ٘خىن ٓظلشهش  

 ٝخخفش ك٢ حلأؿضحء حُؾٔخ٤ُش ٝحُٞعي٠ .

 انرعرٌح الاخذًدٌح:   -4    

طؼذ حُظؼش٣ش حلاخذٝد٣ش  ٖٓ حُٔظخٛش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿزش حُظ٢ طظٌٕٞ رؾٌَ سث٤ظ حػ٘خء ٓٞحعْ عوٞه             

رح ًخٗض طِي حلآيخس ه٣ٞش ٝرؾٌَ ٓظويغ ، حٓخ ك٢ كخُش حٗؼذحّ عوٞه حلآيخس ٝع٤خدس حلآيخس، ٝخخفش ح

ظخٛشس حُـلخف كظخظل٢ ٛزٙ حلاخخد٣ذ رؾٌَ طذس٣ـ٢ ،ك٢ٜ طظ٤ٔض رؾذس طؼش٣ش حُٔ٘خىن ٝخخفش طِي حُظ٢ طٌٕٞ 

ٝطٞع٤غ ٓـخس١  خ٤خ٤ُش ٖٓ حُ٘زخص حُيز٤ؼ٢ ، طؼذ ٛزٙ حُظخٛشس ٌِٓٔش ُِظؼش٣ش حُٔغ٤ِ٤ش ، ٝطؼَٔ ػ٠ِ طؼ٤ٔن

حلاخخد٣ذ ،ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُلض حُشأع٢ ٝحُلض ٝحُـخٗز٢ ٓٔخ ٣ؼي٤ٜخ ٓظٜشحً خخفخً رٜخ ٝطٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ
 

(38)
.كظ٘ظؾش ٛزٙ حُظخٛشس ك٢ ٓ٘خىن ٓظؼذدس ٖٓ ٓ٘يوش حُذسحعش ك٢ٜ طظٞحؿذ ك٢ حلأؿضحء حُـ٘ٞر٤ش ٝحُٞعي٠ 

ٞد حُ٘زخطخص ػ٠ِ ؿٞحٗذ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ كذ ٝحُؾٔخ٤ُش ، ٝحلاخخد٣ذ رٞؿٚ ػخّ طؼظزش ٗؾيش ك٢ كخٍ ػذّ ٝؿ

ٓخ، ًٔخ ٣ٌٖٔ طوغ٤ْ حلاخخد٣ذ ح٠ُ فـ٤شس ٝٓظٞعيش ًٝز٤شس ىزوخً ُؼٔوٜخ 
(31)

،ٝٛ٘خى ػذس ػٞحَٓ ٓئػشس ػ٠ِ 

حُظؼش٣ش حلاخذٝد٣ش، طظٔؼَ ر٘ٞػ٤ش حُظشرش كظ٘ٞع حُظشرش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ُٜخ حُوذسس ػ٠ِ حٓظقخؿ ح٤ُٔخٙ 

ّٞ ح٤ُٔخٙ رظؼش٣ش حُظشرش ، ٝهذ طئد١ ح٠ُ طؼش٣ش حُقخٞس ،ًزُي ح٣نخً ػٞحَٓ ٝطؾ٤ٌَ حلاخخد٣ذ ،ك٤غ طو

حلاٗلذحس حُز١ ٣ؼذ حُغزذ حُشث٤غ٢ ُؼ٤ِٔخص حُظؼش٣ش ، كٌِٔخ ًخٗض ػ٤ِٔش حلاٗلذحس ه٤ِِش طؼَٔ ػ٠ِ كذٝع 

ٓغ٤لاص فـ٤شس، حٓخ حرح ًخٕ حلاٗلذحس ؽذ٣ذ ٓغ ص٣خدس ٤ًٔخص طغخهو حلآيخس، ٝٛزح ٣ٞد١ ح٠ُ كذٝع 

لاخخد٣ذ ٝحُـذحٍٝ ،ٝطؼذ ٓ٘يوش حُذسحعش رحص أسحم٢ ؽزش ٓغظ٣ٞش ك٢ٜ طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ كشًش ح٤ُٔخٙ ح

ٝرخُظخ٢ُ طئد١ ح٠ُ ط٘خهقٜخ ،ٝطؼذ حُظؼش٣ش حلاخذٝد٣ش رحص حػخس عِز٤ش ػ٠ِ حٌُؼ٤ش ٖٓ حلأٗؾيش ،ٝخقٞفخً 

ؼش٣ش حلاخذٝد٣ش ٖٓ حًؼش حٗٞحع حلأسحم٢ حُضسحػ٤ش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ اصحُش حُـيخء حُ٘زخط٢ ٝطؼش٣ظٜخ ،ٝطٔؼَ حُظ

حُظؼش٣ش ٗؾخه ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش حُظ٢ طظـٔغ ػ٘ذ عوٞه حلآيخس ٝكذٝع حُـش٣خٕ حُغيل٢ ، ،ٖٝٓ حٌُٖٔٔ 

حٕ ط٘ٔٞ ٛزٙ حلاخخد٣ذ ح٠ُ حُٞد٣خٕ حُظ٢ طشؿغ ح٠ُ ؽزٌش حُظذكن حُٔخث٢ ، ُظٌٕٞ أؽٌخلًا رٞحعيش حُظؼش٣ش حُٜ٘ش٣ش 

 شرش ٝؿشكٜخ ر٤ٌٔخص ًز٤شس .، حُز١ ٣ئد١ ح٠ُ اصحُش عيق حُظ

ُٝٔؼشكش حُٔ٘خىن حُظ٢ طظؤػش رخُظؼش٣ش حلاخذٝد٣ش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ،ٝحُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ك٢ ؽذس حُظؼش٣ش ُِظشد 

(، ُخشحثو ؽزٌخص حُظقش٣ق ٌَُ كٞك ح٠ُ ٓشرؼخص ٓظغخ٣ٝش Bergsma 1183،طْ حلاػظٔخد ػ٠ِ ٓؼخدُش )

/1ًْ حُٔغخكش ٝطزِؾ ٓغخكش ًَ ٓشرغ )
2

(، طْ ؿٔغ Arc Map 10.8(،ٖٝٓ خلاٍ رشٗخٓؾ )1)خش٣يش (، 
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حىٞحٍ حلاخخد٣ذ ك٢ ًَ ٓشرغ، ٝطْ حعظخذحّ ٓؼخدُش كغخد ٓؼذٍ حُظؼش٣ش ٌَُ ٓشرغ ٖٓ خلاٍ حُٔؼخدُش 

حلاط٤ش
(40)

. 

                 𝐀𝐄=Σ𝐋/𝐀 

ٓغخكش  =A ش(،ىٍٞ حلاخخد٣ذ دحخَ حُٔشرغ )ٓظ L =(، 2ّ/ًْ= ٓؼذٍ حُظؼش٣ش حلاخذٝد٣ش )AE ك٤غ حٕ :

 ( .2ًًَْ ٓشرغ)

(،حر هغٔض دسؿخص حُظؼش٣ش Bergsma 1183طْ ٓوخسٗش حكٞحك حُٔ٘يوش ٓغ طق٤٘ق دسؿخص حُظؼش٣ش ٍ)

 ( دسؿخص )ؿذٍٝ (4ح٠ُ )

 ( حُٔشرؼخص حُٔظغخ٣ٝش لأكٞحك ٓ٘يوش حُذسحعش2خش٣يش )

 
 ( . Arc GIS 1حُٔقذس: ٖٓ ػَٔ حُزخكؼخٕ رخعظخذحّ رشٗخٓؾ )                       

 (Bergsma 1  3( ذصنٍف انطقو انرعرٌح الاخذًدٌح ًحضة انقاعذج )3جذًل )

ٓؼذٍ حُظؼش٣ش ّ/ًْ حُٞفق دسؿش حُظؼش٣ش
2

 

 400-1 طؼش٣ش خل٤لش ؿذح 1

 1000-401 طؼش٣ش خ٤لش 2

 1500-1001 طؼش٣ش ٓظٞعيش 3

 2300-1501 طؼش٣ش ػخ٤ُش 4

ٓخًٝخٕ )دسحعش  -حُٔقذس: ٓلٔذ كغٖ ك٤ٔذ حُـزٞس١ ، طوش٣ش كـْ حُظؼش٣ش ك٢ كٞك ؿًٞش عٞس

 .134،ؿ2013ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش طيز٤و٤ش( سعخُش ٓخؿغظ٤ش)ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسس( ٤ًِش حلادحد ،ؿخٓؼش رـذحد ، 
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 (Bergsma 1  3( معذلاخ انرعرٌح الاخذًدٌح فً منطقح انذراصح حضة ذصنٍف )4جذًل )      

ٓؼذٍ حُظؼش٣ش ّ/ًْ حُٞفق ُظؼش٣شدسؿش ح
2

 حُ٘غزش حُٔغخكش 

 0.31 3.63 400-1 طؼش٣ش خل٤لش ؿذح 1

 42 1033.58 1000-401 طؼش٣ش خ٤لش 2

 53.52 1421.01 1500-1001 طؼش٣ش ٓظٞعيش 3

 0.13 4.18 2300-1501 طؼش٣ش ػخ٤ُش 4

 100 2430.48 2300حًؼشٖٓ  حُٔـٔٞع 

 (Arc Map 10.8( ، ٝرشٗخٓؾ )Bergsma 1183حُٔقذس /رخلاػظٔخد ػ٠ِ ٓؼخدُش )    

 

( Bergsma 1  3( ٓؼذلاص حُظؼش٣ش حلاخذٝد٣ش كغذ طق٤٘ق )1( ٝخش٣يش )4ٖٝٓ ٓلاكظش ؿذٍٝ )

 ٗـذ حٕ 

3.63ًْحلأسحم٢ رحص طؼش٣ش خل٤لش ؿذح ؽـِض حؿِذ ٓغخكش ٓ٘يوش حُذسحعش حرح رِـض ) -1
2

( ٝرِـض ٗغزظٜخ 

 %( ٖٓ ٓغخكش ٓ٘يوش حُذسحعش .0.31)

1033.58ًْحلأسحم٢ رحص حُظؼش٣ش خل٤لش ٝرِـض ٓغخكظٜخ )-2
2

%( ٖٓ ٓغخكش 42( ؽٌِض ٗغزش رِـض )

 ٓ٘يوش حُذسحعش .

1421ًْحلأسحم٢ ٓظٞعيش حُظؼش٣ش طؤط٢ رخُٔشطزش حُؼخ٤ٗش ك٢ دسؿخص حُظؼش٣ش رِـض ٓغخكظٜخ )-3
2

( ٝٗغزظٜخ 

 حُذسحعش .%( ٖٓ ٓغخكش ٓ٘يوش 53.52)

4.18ًْحلأسحم٢ رحص حُظؼش٣ش حُؼخ٤ُش )-4
2

( ٢ٛٝ ػخ٢ٗ حهَ ٓغخكش ٖٓ دسؿخص حُظؼش٣ش ك٢ حُٔ٘يوش رِـض 

 %( ٖٓ ٓغخكش ٓ٘يوش حُذسحعش.0.13ٗغزظٜخ )

 ( درجاخ انرعرٌح الاخذًدٌح فً منطقح انذراصح3خرٌطح )

 
 (Arc Map 10.8( ، ٝرشٗخٓؾ )Bergsma 1183حُٔقذس /رخلاػظٔخد ػ٠ِ ٓؼخدُش )       
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 انرعرٌح انرٌحٍح : -2-2

٣وقذ رلشًش حٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش حٗظوخُٜخ ٖٓ ٌٓخٕ ح٠ُ حخش ٓغ حطـخٙ حُش٣خف حُغخثذس ٗظ٤ـش اصحُش حُشٓخٍ ٖٓ حُـٜش 

حُٔٞحؿٜش ُِش٣خف، ٝاػخدس حسعخرٜخ ك٢ حُـٜش حُٔلـٞرش ػٖ حُش٣خف ٓ٘خىن حُظَ حٝ ٓ٘خىن حُنزخد 
(41)

  .

ي٤جش ٓغ حلاطـخٙ حُز١ طٜذ ح٤ُٚ حُش٣خفٝطظلشى حٌُؼزخٕ رقٞسس ر
 (42)

،حٕ ُِش٣خف دٝسحً ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ ٜٓٔخ  

ك٢ طـ٤ش ٓؼخُْ عيق حلأسك ٝطؾ٤ٌِٜخ ٣ٝظٞهق ػٔٞٓخً ػ٠ِ خقخثقٜخ حُظ٢ طظٔؼَ رغشػظٜخ ٝكـْ حُلز٤زخص 

ُلأػ٠ِ رؼ٤ِٔش حلاكظٌخى  ٝٗغزش حُشىٞرش ك٢ حُظشرش ٝٗٞػٜخ ،طغخػذ حُش٣خف ػ٠ِ طؼش٣ش حُظشرش ٝسكغ حُٔلظظخص

رغيق حلأسك ٣ٝلذع رُي ٓغ ص٣خدس عشػش حُش٣خف حُظ٢ طؼظٔذ ًؼ٤شحً ػ٤ِٜخ ،ًٔخ طؼَٔ دسؿش طنشط 

حلأسك ػ٠ِ خِن ط٤خسحص ٛٞحث٤ش ٓنيشرش ٣ض٣ذ ٖٓ هٞس دكغ حُٜٞحء ُِٔٔلظظخص رؾٌَ أًزش ٖٓ هٞس حكظٌخًٜخ 
(43)

ثٔش حلأػش ك٢ طؾ٤ٌَ حُٔظٜش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٢ حُؼخّ ٝطؼذ حُظؼش٣ش حُش٣ل٤ش ٖٓ أْٛ حُؼ٤ِٔخص حُظلخط٤ش دح،

ُٔؼظْ أؿضحء عيق حلأسك ٝحُٔ٘خىن حُقلشح٣ٝش حُلخسس حُـخكش رؾٌَ خخؿ ،ٝٛزح ٣ؼٞد ح٠ُ ٗذسس حُـيخء 

حُ٘زخط٢ ٝػذّ طٔخعي حُلز٤زخص حُٔلظظش ُِغيق ٖٓ ؿٜش ،ٝػذّ ٝؿٞد ػٞحثن طلذ ٖٓ عشػش حُش٣خف ٖٓ ؿٜش 

أخشٟ 
(44)

ش٣ل٤ش ػ٤ِٔش حُظزس٣ش ٝحُظلش٣ؾ ٝطظلون ر٘وَ حُٔٞحد حُلظخط٤ش حُظ٢ طٔؼَ ٓؼظْ ، طظنٖٔ حُظؼش٣ش حُ

كُٔٞش حُش٣خف ٝطظٜش حُظؼش٣ش حُش٣ل٤ش رٞمٞف ك٢ حُلٞك ٖٓ خلاٍ ٝؿٞد حُؼذ٣ذ ٖٓ حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش 

،ٝرغزذ طٞكش حُؼٞحَٓ حُظ٢ طغخػذ ػ٠ِ ص٣خدس ٗؾخىٜخ ،ٜٓ٘خ فلخص كقَ حُق٤ق حُز١ ٣ظقق رخُـلخف 

حُز١ رذٝسٙ ٣ئد١ ح٠ُ ص٣خدس حُظلٌي ك٢ حُظشرش ٝؿلخكٜخ ، ًٔخ ٝحٕ ٛ٘خى ؿِٔش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طؼَٔ حُؾذ٣ذ ٝ

ػ٠ِ طٌش٣ظ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُظؼش٣ش ٜٓ٘خ ، عشػش حُش٣خف ٝخؾٞٗش ٝحطغخع حُغيق ٝطزرزد حلآيخس ٝحُظ٢ 

ٖ حؿَ حُظو٤َِ ٖٓ ط٘ؼٌظ رذٝسٛخ ػ٠ِ هِش حُـيخء حُ٘زخط٢ ،ٝػذّ ٝؿٞد طنخس٣ظ طوق ك٢ ٝؿٚ حُش٣خف ٓ

ٝىجٜخ ،٣ٌٖٝٔ ٓلاكظ حْٛ حلأؽٌخٍ حُغخثذس ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ٜٝٓ٘خ حُغٍٜٞ حُقلشح٣ٝش ٝحٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش 

، ُو٤خط حُٔؼذٍ  (Chepilُٝٔؼشكش حُٔؼذٍ حُغ١ٞ٘ ُِظؼش٣ش حُش٣ل٤ش كوذ حػظٔذ حُزخكغ حعظخذحّ ىش٣وش )

حُلؼ٤ِش ُلأٓيخس حُٔوذسس ريش٣وش ػٞسٗؼ٣ٞض ٝعشػش  حُغ١ٞ٘ ُِظؼش٣ش حُش٣ل٤ش حُظ٢ طؼظٔذ ػ٠ِ ػ٘قش١ حُو٤ٔش

حُش٣خف ، ًٝٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حلاط٤ش 
(45)

: 

                        V3                                                                                                                               

__________       _  ___________386=C  

                        (PE)2                                                       

 ك٤غ حٕ: 

C حُوخر٤ِش حُٔ٘خخ٤ش ُظؼش٣ش حُش٣خف = 

V
)*(

 = ٓؼذٍ عشػش حُش٣خف )حُش٣خف ٤َٓ /عخػش (

PE حُظغخهو حُلؼخٍ ٣ٝغظخشؽ ٖٓ ٓؼخَٓ لاٗؾ حُٔؼخدُش حلاط٤ش =
(46)

: 

P                                                                                                          

PE= ( ______)                                                                                                 

T                                                                                                       

 )**(= ٤ًٔش حُظغخهو / حٗؾ P ك٤غ حٕ :  

T)(= ٓؼذٍ حُلشحسس /)ف***( 

 ( ًٝٔخ ٣ؤط٢ :5( ٗخطؾ حُٔؼخدُش ح٠ُ خٔظ دسؿخص ،٣لاكظ ك٢ حُـذٍٝ )Chepilٝهذ هغْ )

 

 ((Chepil( ٌمثم درجاخ انرعرٌح انرٌحٍح حضة معامم 5جذًل )
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 ؽذس حُظؼش٣ش حُذسؿخص

 طؼش٣ش ه٤ِِش ؿذح 0-13

 طؼش٣ش ه٤ِِش 18-35

 طؼش٣ش ٓظٞعيش 36-31

 طؼش٣ش ػخ٤ُش 32-150

 طؼش٣ش ؽذ٣ذس ؿذحً كؤًؼش 150

، ؿخٓؼش 51حُٔقذس :ػ٢ِ ػزذ حُضٛشس حُٞحث٢ِ ، ٓشطزش حُش٣خف ك٢ ٓلخكظش ٝحعو ، ٓـِش حلأعظخر ، حُؼذد      

 . 308،ؿ 2006رـذحد ،

ٖٝٓ خلاٍ طيز٤ن حُٔؼخدُش ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خخ٤ش حُخخفش رٔليش ٓ٘يوش حُذسحعش ُظلذ٣ذ دسؿش حُوخر٤ِش  

حظٜشص حُ٘ظخثؾ إٔ حُوذسس حُلظ٤ش ُِش٣خف ك٢ ٓليخص )ًشرلاء، سٓخد١ ، ٗخ٤ذ ،  حُٔ٘خخ٤ش ُِظؼش٣ش حُش٣ل٤ش

( دسؿش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ، ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش إٔ 1,133.32،12,255.5،2,443.38،6,388.3حُشىزش ( رِـض )

حُشٓخد١ طؤط٢ رخُٔشطزش حلأ٠ُٝ ط٤ِٜخ حُ٘خ٤ذ ٝحُشىزش ٝأخ٤شح ًشرلاء  ٣لاكظ ؿذٍٝ )حُظشع٤ذ( ، ٝرلغذ ٛزح 

حُظق٤٘ق كخٕ حُلٞك ٣وغ مٖٔ ٗيخم حُظؼش٣ش حُؾذ٣ذس حٝ حُؼخ٤ُش ؿذحً ، ٝحُغزذ ك٢ رُي ٣شؿغ ح٠ُ ىز٤ؼش 

حُظ٣ٌٞ٘خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ، ًٜٞٗخ ط٣ٌٞ٘خص ٛؾش ، طظقق روِش هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ ٓوخٝٓش ػ٤ِٔخص حُظؼش٣ش ، كنلًا ػٖ 

ىن حُـخكش ك٢ حؿِذ أٝهخص حُغ٘ش هِش حٝ حٗؼذحّ حُـيخء حلأخنش ، ٝىز٤ؼش حُٔ٘يوش حُظ٢ طٞفق ك٢ حُٔ٘خ

ٗظشحً ُظزرزد حلأٓيخس ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ، ٝرخُ٘ظ٤ـش حسطلؼض حُوخر٤ِش حُٔ٘خخ٤ش ُظؼش٣ش حُش٣خف ، ُظٔخسط 

دٝسٛخ ٝرلش٣ش ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخص حُلض ٝحُظزس٣ش ، ٝطظٜش ُ٘خ أؽٌخٍ ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش طظ٘خعذ ٝحُظشٝف 

 ٜٞف س٣ل٤ش .حُٔٞؿٞدس ك٢ حُٔ٘يوش ٖٓ حسفلش فلشح٣ٝش ًٝ

 انررصٍة : 2-3

طلذع ػ٘ذٓخ لا طظٌٖٔ ٝع٤ِش حُلَٔ ٖٓ حلاعظٔشحس رخُو٤خّ رذٝسٛخ ، حٝ هذ ٣ٌٕٞ حُغزذ ٓٞحؿٜش ػخثن ىز٤ؼ٢ 

ًخٕ حٝ حفي٘خػ٢ ، ك٤ؼَٔ ٛزح حُؼخثن ػ٠ِ عِذ ٓخ كَٔ ،  ٝرخُظخ٢ُ طظشعذ حٓخٓٚ حُلُٔٞش ٝػ٠ِ ؽٌَ 

ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ٝحُظؼش٣ش ٢ٛ ػ٤ِٔخص ٛذّ ، كخٕ حُظشع٤ذ ٢ٛ حسعخر٢ ، ٤ٌُٕٞ ُ٘خ ٓظٜش ؿذ٣ذحً ، ٝحرح ًخٗض 

ػ٤ِٔش ر٘خث٤ش ، ٝطغظخذّ ػذٙ ىشم ُِو٤خّ رذٝسٛخ ، ٜٓ٘خ ح٤ُٔخٙ حُـخس٣ش ٝحُش٣خف حُظ٢ طغٞد ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش 

 ، حر ٣ظْ ٓٞحد طظزخ٣ٖ ك٢ ىز٤ؼظٜخ ٝحكـخٜٓخ ، طؼظٔذ ػ٠ِ هٞس ػٞحَٓ حُظؼش٣ش حُٔظلشًش ، ٝػ٠ِ ىز٤ؼش حٌُٔخٕ

أٝ ر٤جش حُظشع٤ذ ، ُظ٘ظؾ ُ٘خ حؽٌخٍ أسم٤ش ٓظؼذدس 
(43)

. 

 ( انقاتهٍح انمناخٍح نرعرٌح انرٌاح6جذًل )

ٓؼذٍ عشػش حُش٣خف  حُٔليخص

 V )٤َٓ/عخػش(

٤ًٔش حُظغخهو 

 حُغ١ٞ٘ )حٗؾ(

(P) 

 ٓؼذٍ حُلشحسس

 )ف3(

ٓؼذٍ حُظغخهو 

 (PEحُلؼخٍ )

حُوخر٤ِش حُٔ٘خخ٤ش 

 ُظؼش٣ش حُش٣خف

 6,388.3 11.610 24.83 85.1 5.33 ًشرلاء

 2,443.38 23.52 23.1 112 5.30 حُشٓخد١

 12,255.5 11.62 22.21 18.5 8.54 حُ٘خ٤ذ

 1,133.32 48.16 20.26 140.6 6،23 حُشىزش

 (6،4،2حُٔقذس: ٖٓ ػَٔ حُزخكؼش رخلاػظٔخد ػ٠ِ ؿذٍٝ )

 ًذرمثم عمهٍح الارصاب فً منطقح انذراصح ًحضة انعامم انمكٌ  نيا:

 عمهٍاخ انررصٍة انمائٍح: -أ
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طظْ ػ٤ِٔش حُظشع٤ذ ػ٘ذٓخ ٣ٔش حُٜ٘ش ك٢ ٓ٘يوش ٓغخ٤ٓش حٝ هذ ٣وَ حلاٗلذحس ػ٠ِ ٝؿٞد كخؿض حٝ فخٞس ٝطوَ 

عشػظٚ ،حٝ هذ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى حٗل٘خء ك٢ ه٘خس حُٞحد١ ٣٘ظؾ ػٖ حػظشحك حكذ ؿشٝكٚ ُِظ٤خس حُٔخث٢ ، حر طئد١ ًَ 

رخُظذس٣ؾ ،ٝطزذأ ح٤ُٔخٙ حُـخس٣ش رخُظخِـ ٖٓ حُلٔٞلاص حُؼو٤ِش ػْ حُؼٞحَٓ ح٠ُ حكشحؽ حُٜ٘ش ٖٓ كُٔٞظٚ ٝ ٛزٙ

حلاخق كخلأخق ،طشعذ حُٔلظظخص حُقـ٤شس ٝحُٔٞحد حُ٘خػٔش حُظ٢ طظزخ٣ٖ ٓخر٤ٖ حُٔٞحد حُلق٣ٞش ٝحُٔلظظخص 

٢ حُقخش٣ش ، ٝطزذح ػ٤ِٔش حُظشع٤ذ ُِٔٞحد حُخؾ٘ش ًخُلق٠ ٝحلاكـخس حٌُز٤شس ٌٝٛزح ؽ٤جخً كؾ٤جخً ، ٝرؼذٛخ ٣ؤط

حُذٝس ح٠ُ حُٔٞحد حُذه٤وش ًخُـش٣ٖ ٝحُٔٞحد حُؼخُوش هشد حُٔقذ ،ٝطٌٕٞ حُظشع٤زخص ك٢ رذح٣ش حُلٞك كق٣ٞش 

ٝخؾ٘ش، رخُشؿْ ٖٓ ًٕٞ حٓيخس ٓ٘يوش حُذسحعش طظقق رٌٜٞٗخ ٓظزرزرش حلا حٜٗخ حعظيخػض حٕ طٌٕٞ ُٜخ ع٤ٍٞ 

ٜٗخ٣ش ٓ٘يوش حُذسحعش ، ٝرخُظخ٢ُ طؼَٔ ػ٠ِ حؿشحء ػ٤ِٔخص طشع٤ز٤ش ، ك٢ ك٤ٖ طٌٕٞ حُشعٞر٤خص ك٢ ٝعو ٝ

 ط٣ٌٖٞ طشعزخص هخع حُٞحد١ ٝحُل٤نخص .

 عمهٍاخ انررصٍثاخ انرٌحٍح :  -ب

ػ٘ذٓخ طزيت عشػش حُش٣خف كؤٜٗخ طغشع ح٠ُ حُظخِـ ٖٓ كُٔٞظٜخ ٖٓ ٓٞحد سعٞر٤ش ٓخظِلش ،ًٔخ حٜٗخ طغؼ٠ 

ٓخ طظضح٣ذ حلأخ٤شس ،حٝ هذ ٣قذف ح٠ُ رُي ػ٘ذٓخ ٣ٞحؿٜخ ػخثن ،ٝحُش٣خف طؼَٔ ػ٠ِ حُظو٤َِ ٖٓ كُٔٞظٜخ ػ٘ذ

عوٞه حلآيخس ، حٝ طضح٣ذ ٗغزش حُشىٞرش ك٢ حُش٣خف ،ٝهذ ٣ٌٕٞ حُغزذ طـ٤ش حطـخٙ حُش٣خف ،ٝطظزخ٣ٖ طِي حُٔٞحد 

حُشعٞر٤ش ك٢ حكـخٜٓخ ٖٓ ٓٞحد ى٤٘٤ش ٝؿش٤٘٣ش ٝس٤ِٓش ح٠ُ كق٠ ٝؽظخ٣خ فخٞس ٝطخظِق ك٢ كشًظٜخ 

شػش حُش٣خف ، ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش حٕ كزخص حُشَٓ حُٔ٘وُٞش رٞحعيش حػظٔخدحً ػ٠ِ كـْ حُٔخدس حُٔ٘وُٞش ٝػ٠ِ ع

حُولض ط٘وَ رقؼٞرش ك٤ٔخ ُٞ حٗخلنض عشػش حُش٣خف ، ُزح ك٢ٜ طخظخس حٕ طظشعذ رقٞسس حعشع ٖٓ ؿ٤شٛخ ، 

ٝحُغزذ ًزش كـٜٔخ ٗغز٤خً ، ك٢ ك٤ٖ ٗشٟ إٔ حُزسحص حلأفـش ٣ٌٜٔ٘خ إٔ ط٘وَ ح٠ُ أٓخًٖ أرؼذ ُظزو٠ ٓذس 

أىٍٞ ك٢ حُـٞ
(48)

.ٝٗظ٤ـش ُٜزٙ حُؼ٤ِٔخص طظٌٕٞ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلاؽٌخٍ ، ٓؼَ حُ٘زخى ٝحٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش ، ٢ٛٝ 

 ٓ٘ظؾشس ٝرؾٌَ ٝحمق ك٢ رؼل ؿٜخص حُلٞك ع٤ٔخ حُؾٔخ٤ُش حُـشر٤ش ٝحُـ٘ٞر٤ش حُؾشه٤ش .

 ثانٍاً:  انعمهٍاخ انرركٍثٍح )انمٌرفٌذكرٌنٍح( :

طؾ٤ٌَ عيق حلأسك ،ٝط٘ظؾ حُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞطٌظ٤ٗٞش  ٣ٌٖٔ ػذ ٛزٙ حُؼ٤ِٔخص ٖٓ حْٛ حُؼ٤ِٔخص حُٔظلٌٔش ك٢

ٖٓ ػ٤ِٔخص حُنـو ، ٝحُؾذ ، كنلا ػٖ ىز٤ؼش حُظ٣ٌٞ٘خص حُقخش٣ش لأكٞحك ٓ٘يوش حُذسحعش 
(41)

،ًٔخ  

ٝحٜٗخ طؼذ حُؼخَٓ حُْٜٔ ٝحُٔظلٌْ ك٢ حُٔٞمغ حُز١ ؽوٚ حُلٞك ٝكشٝػٚ حُؼخ٣ٞٗش ،كنلا ػٖ  طؤػ٤شٛخ ك٢ 

حك ، ٝطظٔؼَ رؼ٤ِٔخص طلٌْ حُز٤٘ش حُقخش٣ش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ، ٝحُؼ٤ِٔخص حُخقخثـ حُٔٞسكٞٓظش٣ش ُلأكٞ

حُظٌظ٤ٗٞش حُظ٢ ٗظـض ػٜ٘خ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظشح٤ًذ حُخي٤ش ٝحُقذٝع ٝحُلٞحفَ ٝحُؾوٞم ، ٝحُظ٢ طؼذ ٝع٤ِش 

حمؼخف ُِظ٣ٌٞ٘خص حُقخش٣ش حٓخّ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ٝحُلض حُٔظزخ٣٘ش ، ًٔخ طئد١ ح٠ُ كقٍٞ ػ٤ِٔخص سكغ 

زٞه ٗظؾ ػٜ٘خ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأؽٌخٍ حلأسم٤ش ، كنلًا ػٖ دٝسٛخ ك٢ طلذ٣ذ ٓغخسحص ٝحطـخٛخص حُؼذ٣ذ ٖٓ ٝٛ

حُٔشحطذ حُٜ٘ش٣ش ُِلٞك ٝه٘خس حُٞحد١ حُشث٤ظ ،٣ٝئًذ رُي ػٔن حُظشحرو ر٤ٖ حُؼ٤ِٔخص حُزخى٤٘ش ٝحُخخسؿ٤ش 
(50)

. 

 ثانثاً: انعمهٍاخ انمٌرفٌدٌنامٍكٍح :

ُٔٞحد حُقخش٣ش رخخظلاف حكـخٜٓخ )ؿلا٤ٓذ ًٝظَ فخش٣ش ٝٛؾ٤ْ ٝطشد طظنٖٔ ٓـَٔ ػ٤ِٔخص ٗوَ ح    

ٗخػٔش( رظؤػ٤ش هٞس حُـخرر٤ش حلأسم٤ش ًؼخَٓ سث٤ظ
(51)

، ًٔخ ٣ٌٖٝٔ طؼش٣لٜخ رؤٜٗخ كشًش عوٞه ؿيخء حُظـ٣ٞش 

حُ٘خؽت كٞم حُغلٞف حُٔ٘لذسس رلؼَ حُـخرر٤ش حلأسم٤ش رخطـخٙ أعلَ حُٔ٘لذس، ًـغْ ٓظٔخعي أٝ ًظَ ٓظـٔؼش 

طذخَ ٣زًش ُؼٞحَٓ حُ٘لض ، ٢ٛٝ كِوش ٝفَ مشٝس٣ش ر٤ٖ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُظ٢ ٣ظٜذّ ك٤ٜخ حُقخش ك٢  دٕٝ

ٓٞمؼٚ ،ٝر٤ٖ ػ٤ِٔش حُ٘لض ٝحُ٘وَ حُظ٢ طظيِذ ػخَٓ ٖٓ ػٞحِٜٓخ ًخ٤ُٔخٙ حُـخس٣ش أٝ حُش٣خف ، كخلا٤ٜٗخسحص 

ِش ، ًٔخ طٔؼَ حُلذ حُلخفَ طشرو ػ٘قش حُظـ٣ٞش رؼ٘قش حُ٘لض لاًظٔخٍ عِغِش كِوخص ػ٤ِٔش حُظؼش٣ش حُؾخٓ
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ر٤ٖ ٛخط٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص 
(52)

، ٝٛ٘خى ػذس ػٞحَٓ ٓغخػذس ٜٓ٘خ ، ىز٤ؼش حٌُٔؾق حُقخش١ 

ُِٔ٘لذس ٝحُٞمؼ٤ش حُظش٤ًز٤ش ُٜزٙ حُقخٞس، ػٖ دسؿش حٗلذحس حُٔ٘لذس
(53)

، ٝطظؤػش حُؼ٤ِٔخص 

حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُلخ٤ُش ًؼ٤شحً رخُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 
(54)

ِؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُلنَ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُؼذ٣ذ ،ُٝ

 ٖٓ أٗٞحع حُظنخس٣ظ .

ٝرؾٌَ ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش، كل٤ؼٔخ طٞكشص حلأعزخد طلذع  ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش أػش حُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش

كشًش ٓٞحد عيق حلأسك، ٝطظْ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش حٕ ٝؿذص حُؾشٝه ُٜخ ، كلارذ ٖٓ كذٝع ػ٤ِٔخص ٗلض ٝطغخهو 

 ًَ ٖٓ حُظشرش ٝحُقخٞس.

 الاصرنراجاخ  :

حٕ حؿِذ ٓ٘يوش حُذسحعش طظٌٕٞ ٖٓ طشعزخص هخس٣ش رلش٣ش، ٝرُي ُظؼشك حُلٞك حُشعٞر٢ ك٢  -1

حُقلشحء حُؾشه٤ش ح٠ُ حُظـ٤ش ك٢ حُٔٞهغ ،ٖٓ خلاٍ حُذٝسحص حُشعٞر٤ش حُ٘خطـش ػٖ حُلشًش حلأ٣زشٝؿ٤٘٤ش حُظ٢ 

 طؼَٔ ػ٠ِ ر٘خء حُوخسحص ،حر طوغ ٓ٘يوش حُذسحعش مٖٔ حُشف٤ق حُٔغظوش .

حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش كذػض ٗظ٤ـش ُِٔ٘خم حُغخثذ حُز١ أعٜٔض ك٢ طلؼ٤َ حُؼٞحَٓ ٝحُؼ٤ِٔخص حٕ حؿِذ -2

 حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش،

حٕ ػ٤ِٔخص حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ٗؾيش ٝرٌخكش حؽٌخُٜخ )حُغ٤ِ٤ش ٝحلاخذٝد٣ش ٝحُقلخثل٤ش( ٌُٖٝ ػ٘ذ طغخهو -3

 حلآيخس، ٢ٛٝ حلأخشٟ طئد١ دٝسٛخ ك٢ طؾ٤ٌَ ٓؼخُْ حُٞحد١ .

ؼش٣ش حُش٣ل٤ش ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ًٜٞٗخ ٖٓ حُٔ٘خىن حُظ٢ طظقق رخسطلخع دسؿش حُلشحسس ٓغ كظشس ط٘ؾو حُظ-4

( حؽٜش ٝخؾٞٗش حُغيق ٝحٓظذحدس ٝهِش حُـيخء حُ٘زخط٢ كنلًا ػٖ حُوخر٤ِش حُٔ٘خخ٤ش 1ؿلخف طٔظذ ح٠ُ حًؼش ٖٓ )

 ُشٓخد١ ،حُ٘خ٤ذ ،حُشىزش()ُِظؼش٣ش حُش٣ل٤ش ك٢ ٝحد١ حُقخك٤ش ،رِـض طؼش٣ش حُش٣خف ك٢ ٓليخص )ًشرلاء ،ح

( ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش حٕ حُشٓخد١ طؤط٢ رخُٔشطزش حلأ٠ُٝ ٝط٤ِٜخ 1,133.32،12,255.5،2,443.38،6,388.3

حُ٘خ٤ذ ٝحُشىزش ٝحخ٤شحً ًشرلاء، ٝرلغذ طق٤٘ق كخٕ ٓ٘يوش حُذسحعش طوغ مٖٔ ٗيخم حُظؼش٣ش حٝ حُؼخ٤ُش 

 ؿذح.

٤ش طٌٞٗض حُؼذ٣ذ ٖٓ حلاؽٌخٍ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ك٢ ٝحد١ ًٝ٘ظ٤ـش ىز٤ؼ٤ش ُؼ٤ِٔخص حُظؼش٣ش حُش٣ل٤ش ٝحُٔخث

 حُقخك٤ش ٓؼَ طشعزخص هخع حُٞحد١ ٝحلاخخد٣ذ ٝحٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش .

حُٔٞسكٞطٌظ٤ٗٞش رظلٌْ حُز٤٘ش حُقخش٣ش ار طز٤ٖ ٖٓ حُذسحعش حٕ حُٞحد١ طظؼخهذ  –طظٔؼَ حُؼ٤ِٔخص حُظش٤ًز٤ش -5

رؼل حلأٓخًٖ ٓٔخ ؿؼِٜخ طؼشمٜخ ُؼ٤ِٔخص حُظؼش٣ش حًؼش ك٢ حُقخٞس حُقِزش ٓغ حُقخٞس حُلظخط٤ش حُٜؾش ك٢ 

 عُٜٞش .

حٓخ حُؼ٤ِٔخص حُٔٞسكٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓش كظظٔؼَ رؼ٤ِٔخص صكق حُظشرش ٝحُقخٞس ٝحلاٗضلاهخص حُقخش٣ش ٝحُظغخهو 

حُقخش١ ك٢ٜ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٣ظٞحفَ كذٝػٜخ  ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش ُٞؿٞد حُٔزشسحص ُزُي، ٜٝٓ٘خ ػذّ 

٤ًزٜخ حُقخش٣ش ٝػخَٓ حلاٗلذحس كنلًا ػٖ حُظشٝف حُٔ٘خخ٤ش حُٔظٔؼِش رخُظلخٝص ك٢ دسؿخص حُظـخٗظ ك٢ طشح

 حُلشحسس عٞحء ح٢ٓٞ٤ُ حٝ حُلق٢ِ ٝهِش حُ٘زخص حُيز٤ؼ٢ .

 انرٌصٍاخ:

حُؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض حٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش ٝٓ٘ؼٜخ ٖٓ حُضكق ٖٓ خلاٍ حعظخذحّ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٝ حُشٝحعذ -1

٤َِ ٖٓ خيش حٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش ،ٝحُؼَٔ ػ٠ِ حكخىش حُٔ٘خىن حُضسحػ٤ش ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُي٤٘٤ش ،ٝرُي ُِظو

 حلأسحم٢.



 

ISSN

 

لارذ ٖٓ حُظؾـ٤غ ٝحُذػْ ك٢ حُزلٞع ٝحُذسحعخص حُخخفش رخُــشحك٤ش ، ٝطلذ٣ذحً ك٢ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٢ -2

ُٔؼِٞٓخص حُظيز٤و٢ ٝخخفش ك٢ ٓخ ٣خـ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ،ٝحعظخذحّ حُظو٤٘خص حُلذ٣ؼش ٝٗظْ ح

 حُــشحك٤ش ،ٝرُي لأٜٗخ طؼي٢ ٗظخثؾ ده٤وش ٝػخ٤ُش ٝطوَِ ٖٓ حُـٜٞد حُٔززُٝش ٝحٌُِلش ح٣نخً. 

حُؼَٔ ػ٠ِ طلذ٣ذ أٗٞحع حُ٘زخطخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ صسحػظٜخ ك٢ كٞك ٝحد١ حُقخك٤ش ٝكن دسحعش ػ٤ِٔش طظلاءّ -3

 ٝؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش حُٔ٘يوش ٝٓ٘خخٜخ.

ش حُز١ ٣ٞفق رخُؼضُش ا٣ـخر٤ش لا ٣ٌٖٔ حُظـخكَ ػٜ٘خ ،كٔ٘يوش حُذسحعش ٣شٟ حُزخكغ حٕ ُٔٞهغ ٓ٘يوش حُذسحع-4

 رؼ٤ذس ػٖ ٓظخٛش حُظِٞع حُظ٢ طٞؿذ هشد حُٔذٕ ،٢ٛٝ ٓ٘يوش طٔظخص رقلخء ؿٞٛخ ٝٗوخء ٛٞحثٜخ .

حُؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض حٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش حُٔٞؿٞدس ك٢ رؼل حسؿخء ٓ٘يوش حُذسحعش ٝحُظو٤َِ ٖٓ حػش حُش٣خف ًؼخَٓ -5

َ حُظؼش٣ش ٖٓ خلاٍ حُظؾـ٤ش ُٝٔخ ُٜخ ٖٓ هخر٤ِخص ػ٠ِ طلَٔ حُظشٝف حُوخع٤ش ك٢ حُقلشحء حُظ٢ ٖٓ ػٞحٓ

 طغٞد ك٢ ٓ٘يوش حُذسحعش .

 ىٌامش انثحث 

حكٔذ ٛخؽْ ػزذ حُلغ٤ٖ حُغِيخ٢ٗ ،ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ٤ٛٝذسُٝٞؿ٤ش ٓ٘يوش حُؾزـش ؿ٘ٞد ؿشد  .1

،  2006حُـخٓؼش حُٔغظ٘قش٣ش ، حُؼشحم ، أىشٝكش دًظٞسحٙ ،هغْ حُــشحك٤ش ، ٤ًِش حُظشر٤ش،

 .118ؿ

ٓلٔذ فزش١ ٓلغٞد، ٓلٔٞد د٣خد سحم٢، حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش، دحس حُؼوخكش ٝحُ٘ؾش ،  .2

 .13،ؿ 1181حُوخٛشس ،

ػزذ حلاُش سصٝه٢ ًشرَ، ػِْ حلأؽٌخٍ حلأسم٤ش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش، ٓيزؼش ؿخٓؼش حُزقشس، رـذحد  .3

 .83،ؿ1186

ٓٞسكُٞٞؿ٤خ حؽٌخٍ عيق حلأسك ، حُذحس حُٜٔ٘ـ٤ش ُِ٘ؾش ٝحُظٞص٣غ عشكخٕ ٗؼ٤ْ حُخلخؿ٢ ، حُـ٤ٞ .4

 .133،ؿ2018،حُيزؼش حلأ٠ُٝ ،

عشكخٕ ٗؼ٤ْ حُخلخؿ٢ ،دسحعخص ك٢ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ ،حُٔيزؼش حُؼخ٤ُٔش ،حُيزؼش حلأ٠ُٝ  .5

 .111،ؿ2013،

حلأ٠ُٝ فلاف حُذ٣ٖ رل٤ش١ ، ٓزخدة حُــشحك٤ش حُيز٤ؼ٤ش ، دحس حُلٌش حُٔؼخفش ،ر٤شٝص ،حُيزؼش  .6

 .100-11،ؿ 1138،1116،

كظل٢ ػزذ حُؼض٣ض أرٞ سحم٢ ،حلافٍٞ حُؼخٓش ك٢ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ ،حُيزؼش حلأ٠ُٝ ،دحس حُٜ٘نش  .3

 .328،ؿ2004حُؼشر٤ش ،

ك٢ طؾ٤ٌَ  هخعْ ٣ٞعق ؽظ٤ض حُؾٔش١ ، ح٤ٓش ٛخد١ ؿذٝع حُلغ٘خ١ٝ ، حػش حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسك٤ش .8

، ٓـِش ٤ًِش حُظشر٤ش GISعيق حلأسك ك٢ ٓلخكظش رخرَ رخعظؼٔخٍ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــشحك٤ش 

 .461،ؿ2016،21حلأعخع٤ش ، ؿخٓؼش رخرَ ، حُؼذد 

كخىٔش ٣ٞٗظ سحم٢ حُلغ٘خ١ٝ ، ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش كٞك ٝحد١ أرٞ ؽ٤ٖ٘ ؿشد رل٤شس عخٝٙ  .1

سس ( ، ٤ًِش حُظشر٤ش ،ؿخٓؼش حُٔؼ٠٘ ، ٝحعظؼٔخسحطٜخ حلاهظقخد٣ش ،سعخُش ٓخؿغظ٤ش)ؿ٤ش ٓ٘ؾٞ

 .101،ؿ2016

 1185حسػش حٕ عظش٣ِش ،أعظ ػِْ حلأسك ،طشؿٔش ٝك٤ن حُخؾخد ،ٓيزؼش ؿخٓؼش ؿخٓؼش رـذحد ،  .10

 .213،ؿ

دحس حٌُٔظز٢ ،دٓؾن ػزذ حُشكٖٔ ك٤ٔذس ، ػِْ حُـ٤ٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ، طشؿٔش ٓ٘خف حُذٓؾو٢ ، .11

 .55ّ،ؿ1113،
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 2005حُــشحك٤ش حُؼخٓش حُيز٤ؼ٤ش ٝحُزؾش٣ش ،دحس حُٔؼشكش حلإعٌ٘ذس٣ش ،كخ٣ض ٓلٔذ حُؼ٤غخ١ٝ ،أعظ  .12

 .83،ؿ

حُلذحد ،حُــشحك٤ش حُيز٤ؼ٤ش ، دحس حلاػقخس حُؼ٢ِٔ ُِ٘ؾش ٝحُظٞص٣غ ،ػٔخٕ ، حلأسدٕ سر٢ ع٤ِٔخٕ  .13

 .111،ؿ1،ه2011،

 .211ػذٗخٕ رخهش حُ٘وخػ ،ٜٓذ١ ٓلٔذ ػ٢ِ حُقلخف ،حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ ،ٓقذس عخرن ،ؿ .14

ػزذ حُلغٖ ؿ٣َٜٞ ، دػخء فخكذ ؿخعْ ، ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ٝحلاؽٌخٍ حلأسم٤ش حُ٘خطـش ػٜ٘خ ٓلٔٞد  .15

 138-131( ،ؿ22ك٢ ٛنزش حُ٘ـق ، ٓـِش حُزلٞع حُــشحك٤ش حُؼذد )

 .138ٓلٔٞد ػزذ حُلغٖ ؿ٣َٜٞ ،دػخء فخكذ ؿخعْ ، ٓقذس عخرن ، ؿ .16

ُِٜنزش حُـشر٤ش ر٤ٖ رل٤شط٤ٖ  ػخ٣ذ ؿخعْ كغ٤ٖ حُضح٢ِٓ ، حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش ك٢ حُلخكخص حُٔظويؼش .13

٤ًِش ح٥دحد ،  –حُشصحصس ٝعخٝس ٝحػخسٛخ ػ٠ِ حُ٘ؾخه حُزؾش١ ، أىشٝكش دًظٞسحٙ )ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسس ( 

 .101،ؿ  2003ؿخٓؼش رـذحد ،

18.  R.J.Rice,Fundamentals of Geomorphology, Longman Group Limited 

Printed in  Great Londan, 1181 

 .154،ؿ1111، 3ؾ ٝحخشٕٝ ،حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُؼخٓش ،ؿخٓؼش حُٔٞفَ ،ه ػزذ حُٜخد١ ٣ل٠٤ حُقخث .11

،دحس حُقلخء ُِ٘ؾش ٝحُظٞص٣غ 1كغٖ أرٞ عٔٞس، ػ٢ِ ؿخْٗ ،حُٔذخَ ح٠ُ ػِْ حُــشحك٤ش حُيز٤ؼ٤ش ،ه .20

 .124،ؿ1118،ػٔخٕ ،

دسحعش ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ، ٓـِش ٤ًِش حُظشر٤ش -ػزذ حلله فزخس ػزٞد حُؼـ٢ِ٤ ،ٓ٘لذسحص ؿزخٍ رشحٗخٕ  .21

 . 335ؿ2014،15خٓؼش ٝحعو ،حُؼذد،،ؿ

ػخ٣ذ ؿخعْ حُضح٢ِٓ ، حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش ُِلخكخص حُٔظويؼش ُِٜنزش حُـشر٤ش ر٤ٖ رل٤شس حُشصحصس  .22

 .104ٝعخٝٙ ٝحػشٛخ ػ٠ِ حُ٘ؾخه حُزؾش١ ، ٓقذس عخرن ،ؿ

حلاٍ ، ىشم رلغ طؼش٣ش حُظشرش ، طشؿٔش ٗز٤َ ارشح٤ْٛ حُِي٤ق ،ٓيخرغ دحس حُلٌٔش ،رـذحد  .23

 .30،ؿ1111،

 .133خِق حُذ٢ٔ٤ُ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ حُظيز٤و٤ش .. ػِْ ؽٌَ حلأسك حُظيز٤و٤ش حلأ٤ِٛش ،ؿ .24

حُلغ٤ٖ ؽخًش، حُٔٞسكٞٓ٘خخ٤ش ،ؿخٓؼش حرٖ حلاصٛش، ٤ًِش حلادحد ٝحُؼِّٞ حلإٗغخ٤ٗش )حًخد٣ش( ،  .25

 . 2، ؿ2012-2013

حٕ ُِ٘ؾش ،حٌُِٔٔش ػلاء دحٝٝد حُٔخظخس، كغ٤ٖ ٓـخٛذ ٓغؼٞد ، حعخع٤خص حُــشحك٤ش حُيز٤ؼ٤ش ،صٛش .26

 .31،ؿ 1،2011حلأسد٤ٗش حُٜخؽ٤ٔش ، ه

،دحس ٝحثَ ُِ٘ؾش ٝحُظٞص٣غ ،ػٔخٕ ، حلأسدٕ 3ٓ٘قٞس كٔذ١ حرٞػ٢ِ ، ؿـشحك٤ش حُٔ٘خىن حُـخكش ،ه .23

 .55، ؿ2010، 

ػض حُذ٣ٖ ؿٔؼش دس٣ٝؼ ، ؿضح طٞك٤ن ىخُذ ،طو٣ْٞ كـْ حُوذسس حُلظ٤ش حُش٣ل٤ش ٝحُٔيش٣ش ُٔ٘يوش  .28

ؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ (،ٓـِش د٣خ٠ُ، حُؼذد حُظخعغ ٝحلاسرؼٕٞ، خخٗو٤ٖ )دسحعش ك٢ حُ

 .3،ؿ2011

سك٤ْ ك٤ٔذ ػزذحٕ ،ٓلٔذ ؿؼلش حُغخٓشحث٢ ، حُظؼش٣ش حُٔيش٣ش ُغلٞف طلاٍ كٔش٣ٖ رخعظخذحّ طو٤٘ش  .21

 .323( ،ٓقذس عخرن ،ؿGISٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــشحك٤ش ،)

، دؽٞسًش ؽٔخٍ ؿشد ع٤ِٔخ٤ٗش ػزذ حلله فزخس ػزٞد ،حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ك٢ كٞك عشؿ٘خس  .30

 رخعظؼٔخٍ طو٤٘ش
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ػزذ حلله فزخس ػزٞد ،حُظؼش٣ش حُٔخث٤ش ك٢ كٞك عشؿ٘خس ، دؽٞسًش ؽٔخٍ ؿشد ع٤ِٔخ٤ٗش  .31

( ،حُؼذد 1( ، ٓـِش حُـٔؼ٤ش حُــشحك٤ش ،حُٔـِذ )GISرخعظؼٔخٍ طو٤٘ش ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــشحك٤ش )

 .83، ؿ2001( ،55)

 .152،ؿ1185ؼش ؿخٓؼش حُزقشس  ػ٢ِ حُؾِؼ ،ؿـشحك٤ش حُظشرش ، ٓيز .32

ػض حُذ٣ٖ ؿٔؼش دس٣ٝؼ ، ؿضح طٞك٤ن ىخُذ ،طو٣ْٞ كـْ حُوذسس حُلظ٤ش حُش٣ل٤ش ٝحُٔيش٣ش  ُٔ٘يوش  .33

 . 10خخٗو٤ٖ )دسحعش ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ( ،ٓقذس عخرن ، ؿ

٘خك٤ش ،حُؼذد ك٢ ٗخك٤ش حُؾػزذ حلاُش سصٝه٢ ًشرَ ، ٝحخشٕٝ ، حُؼ٤ِٔخص ٝحلاؽٌخٍ حلأسم٤ش حُ٘خطـش  .34

 .535، ؿ2014( ،ٓـِش ٤ًِش حُظشر٤ش حلأعخع٤ش ، ؿخٓؼش رخرَ ،16)

خِق ػ٢ِ كغ٤ٖ حُذ٢ٔ٤ُ ،ػِْ حؽٌخٍ حلأسك حُظيز٤و٤ش )حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٢ حُظيز٤و٢ ( ، دحس فلخء  .35

 . 183ُِ٘ؾش ٝحُظٞص٣غ ،ػٔخٕ ،حُيزؼش حلأ٠ُٝ ،ؿ

 .83خرن ،ؿ عشكخٕ ٗؼ٤ْ حُخلخؿ٢ ، دسحعخص ك٢ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ، ٓقذس ع .36

 .80،ؿ1،1183عؼ٤ذ ٓلٔذ أرٞ عؼخدس ،٤ٛذسُٝٞؿ٤ش حلأهخ٤ُْ حُـخكش ٝحُؾزش حُـخكش ،ح٣ٌُٞض ،ه .33

حعشحء ػزذ حُلغ٤ٖ ػزخط ،حُظو٤٤ْ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٢ ُٞد٣خٕ ؿشد كٞك رل٤شس دسر٘ذخخٕ ،  .38

 .113، ؿ2018سعخُش ٓخؿغظ٤ش )ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسس( ،٤ًِش ح٥دحد ، ؿخٓؼش رـذحد ، 

 . 11-10عشكخٕ ٗؼ٤ْ حُخلخؿ٢ ،دسحعخص ك٢ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش ، ٓقذس عخرن ،ؿ .31

40. Alvaro Gomez Gutierrez , Susanabl and Francisco lava do Contour 

,processes, factors and consequences of gully erosion , investigations in 

the Iberian peninsula Bulletined la Association Gegrafos Espanoles, N-55, 

2015, p. 385-383. 

 .144عؼذ ػـ٤َ ٓزخسى حُذسحؿ٢ ، حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ حُظيز٤و٤ش ، ٓقذس عخرن ، ؿ .41

 .254ػزذ حلاُٚ سصٝه٢ ًشرَ ، ػِْ حلاؽٌخٍ حلأسم٤ش حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ ،ٓقذس عخرن ، ؿ .42

 .141طـِذ ؿشؿ٤ظ دحٝد ،ػِْ حؽٌخٍ عيق حلأسك حُظيز٤و٢ ،ٓقذسعخرن ،ؿ .43

ؿٞدس كغ٤ٖ٘ ؿٞدس ،كغٖ ع٤ذ حكٔذ أرٞ حُؼ٤ٖ٘ ،عيق ٛزح حًٌُٞذ ظٞحٛش طنخس٣غٚ حٌُزشٟ  .44

 .320ؿ 1168،حُيزؼش حلأ٠ُٝ، ر٤شٝص ،

)*( ٓؼذٍ عشػش حُش٣خف )٤َٓ/عخػش(:٣غظخشؽ ٖٓ خلاٍ ٓؼذٍ عشػش حُش٣خف )ّ/ػخ( ُٔليخص  .45

حُ٘خطؾ ػ٠ِ ( ٣ٝوغْ 60×60×)ٓ٘يوش حُذسحعش ٝرُي ػٖ ىش٣ن مشد حُشهْ حُٔشحد طل٣ِٞش 

(٤َٓ حٝ ٖٓ خلاٍ حُظل٣َٞ حُٔزخؽش ر٤ٖ ٤ُ1.56ٌٕٞ حُ٘خطؾ ًْ /عخػش ،٣ٝوغْ حلأخ٤ش ػ٠ِ ) 1000

 حُٞكذحص .

 ِْٓ .25.31)**( ٣ٝغظخشؽ ٝكن حُوخػذس حلاٗؾ =  .46

)***( دسؿش حُلشحسس )ف( ٣ٌٖٝٔ طل٣َٞ حُذسؿش حُٔج٣ٞش ح٠ُ دسؿش كٜشٗخ٣ظ٤ش ٝكن حُٔؼخدُش حلاط٤ش  .43

 .32سس ّ 3( +)دسؿش حُلشح 1/5:

ص٣٘ذ ٝٗخط خن٤ش حُلغ٘خ١ٝ، طؤػ٤ش حُظؼش٣ش حُش٣ل٤ش ٝػزخط٤ش حُظشرش ػ٠ِ طٞعغ ظخٛشس حُظقلش  .48

ٝطؾٌَ حٌُؼزخٕ حُش٤ِٓش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ،٤ًِش حُظشر٤ش ،ؿخٓؼش رـذحد ،حرٖ سؽذ، حُٔـِذ 

 .316-315،فـ2014، حُغ٘ش حُؼخؽشس، 31،حُؼذد10/

رخد٣ش  –كٞٓظش٣ش ُلٞك ٝحد١ حُؼٔخد ك٢ رخد٣ش حُـ٘ٞر٤ش عشكخٕ ٗؼ٤ْ حُخلخؿ٢ ،حُخقخثـ حُٔٞس .41

 .626،ؿ 2015حُ٘ـق ،ٓقذس عخرن ،
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كظل٢ ػزذ حُؼض٣ض أرٞ سحم٢ ، ٓٞسكُٞٞؿ٤ش عيق حلأسك ، دحس حُٔؼشكش حُـخٓؼش ، ؿخٓؼش  .50

 .284، ؿ1118حلإعٌ٘ذس٣ش ، حُيزؼش حلأ٠ُٝ ، 

حُـذ٣ذ ، دحس ح٣ٝخ ُِيزخػش ٝحُ٘ؾش  كخسٝم ف٘غ حلله حُؼٔش١ ، ٓزخدة ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ، دحس حٌُظذ .51

 ٝحُظٞص٣غ ، ٤ُز٤خ ، ىشحرِظ

كخسٝم ف٘غ حلله حُؼٔش١ ، ٓزخدة ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ، دحس حٌُظذ حُـذ٣ذ ، دحس ح٣ٝخ ُِيزخػش ٝحُ٘ؾش  .52

 .216ٝحُظٞص٣غ ، ٤ُز٤خ ، ىشحرِظ ، ؿ

 –وش رق٤ش ؿخعذ ًخظْ ػزذ حُلغ٤ٖ حُـٞٛش ،حلأؽٌخٍ حلأسم٤ش لأكٞك حُٞد٣خٕ حُـخكش ك٢ ٓ٘ي .53

 .31رخعظخذحّ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــشحك٤ش ، ٓقذس عخرن ، ؿ

كخىٔش ٣ٞٗظ سحم٢ حُلغ٘خ١ٝ، ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش كٞك ٝحد١ أرٞ ؽ٤ٖ٘ ؿشد رل٤شس عخٝٙ  .54

 .131،ٝحعظؼٔخسحطٚ حلاهظقخد٣ش ، ٓقذس عخرن ، ؿ

 .146عشكخٕ ٗؼ٤ْ حُخلخؿ٢ ، دسحعخص ك٢ حُـ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤خ ، ٓقذس عخرن ، ٓقذس عخرن ،ؿ .55

لٔذ عخ٢ٓ ػغَ ، حُــشحك٤خ حُيز٤ؼ٤ش ، حُيزؼش حُؼخ٤ٗش ، حُوخٛشس ، ٌٓظزش حلاٌِٗٞ حُٔقش٣ش ٓ .56

 .231-230، ؿ1185،

سه٤ش حكٔذ ٓلٔٞد حُؼخ٢ٗ ، ؿ٤ٞٓٞسكُٞٞؿ٤ش عَٜ حُغ٘ذ١ ، أىشٝكش دًظٞسحٙ ،)ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسس( ،  .53

 .50،ؿ٤ًِ2010ش حُظشر٤ش ،ؿخٓؼش حُٔٞفَ ،

ُـ٤ٔٞسكُٞٞؿ٤ش ػ٠ِ حُظـ٤شحص ك٢ ح٤ُٖٔ خلاٍ حُزلا٣غظٞع٤ٖ  هخدس١ ػزذ حُزخه٢ ،رؼل حُذلاثَ ح .58

، ٓٞؿٞد ػ٠ِ ؽزٌش  6حُٔظؤخش ٝحُُٜٞٞع٤ٖ ، ٤ًِش حلادحد ،ؿخٓؼش ح٤ُٖٔ ،ؿ

 https://www.academia.edu/214248حلاٗظشٗض،

                                                           
ِؾّذ ػجبط عبثش اٌؾ١ّشٞ، اٌزّض١ً اٌخشائيٟ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ لأؽىبي عيؼ الأسك ؽشق ٔٙش  - 1

ثبعزخذاَ رم١ٕزٟ الاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ،أىشٚؽخ دوزٛساٖ،  دعٍخ ث١ٓ ٔٙشٞ اٌغجبة ٚاٌغ٠ٛت
 .631و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ ، عبِؼخ اٌجقشح ،اٌغضء الاٚي ، ؿ

اؽّذ ٘بؽُ ػجذ اٌؾغ١ٓ اٌغٍيبٟٔ ،ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ١٘ٚذسٌٚٛع١خ ِٕيمخ اٌؾجغخ عٕٛة غشة اٌؼشاق ، أىشٚؽخ  -2

  . 661، ؿ 6001غشاف١خ ، و١ٍخ اٌزشث١خ، اٌغبِؼخ اٌّغزٕقش٠خ ،دوزٛساٖ ،لغُ اٌغ
 6111ِؾّذ فجشٞ ِؾغٛة، ِؾّٛد د٠بة سامٟ، اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ، داس اٌضمبفخ ٚإٌؾش ، اٌمب٘شح ، - 3

 .63،ؿ
 .13،ؿ6111ػجذ الاٌخ سصٚلٟ وشثً، ػٍُ الأؽىبي الأسم١خ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ، ِيجؼخ عبِؼخ اٌجقشح، ثغذاد  - 4
عشؽبْ ٔؼ١ُ اٌخفبعٟ ، اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب اؽىبي عيؼ الأسك ، اٌذاس إٌّٙغ١خ ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ ،اٌيجؼخ الأٌٚٝ  - 5

 .633،ؿ6061،
 .666،ؿ6062عشؽبْ ٔؼ١ُ اٌخفبعٟ ،دساعبد فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ،اٌّيجؼخ اٌؼب١ٌّخ ،اٌيجؼخ الأٌٚٝ ، - 6
يج١ؼ١خ ، داس اٌفىش اٌّؼبفش ،ث١شٚد ،اٌيجؼخ الأٌٚٝ فلاػ اٌذ٠ٓ ثؾ١شٞ ، ِجبدئ اٌغغشاف١خ اٌ-3

 .600-11،ؿ 6121،6111،
فزؾٟ ػجذ اٌؼض٠ض أثٛ سامٟ ،الافٛي اٌؼبِخ فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ،اٌيجؼخ الأٌٚٝ ،داس إٌٙنخ اٌؼشث١خ -8

 .361،ؿ6002،
فٟ رؾى١ً عيؼ الأسك لبعُ ٠ٛعف ؽز١ذ اٌؾّشٞ ، ا١ِش ٘بدٞ عذٚع اٌؾغٕبٚٞ ، اصش اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسف١خ  -1

، ِغٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ الأعبع١خ ، عبِؼخ ثبثً ، اٌؼذد فٟ ِؾبفظخ ثبثً ثبعزؼّبي ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ 

 .216،ؿ6061،61
فبىّخ ٠ٛٔظ سامٟ اٌؾغٕبٚٞ ، ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ؽٛك ٚادٞ أثٛ ؽ١ٕٓ غشة ثؾ١شح عبٖٚ ٚاعزضّبسارٙب  - 10

 . 606،ؿ6061ٕؾٛسح ( ، و١ٍخ اٌزشث١خ ،عبِؼخ اٌّضٕٝ ، الالزقبد٠خ ،سعبٌخ ِبعغز١ش)غ١ش ِ
 .612،ؿ 6111اسصش اْ عزش٠ٍش ،أعظ ػٍُ الأسك ،رشعّخ ٚف١ك اٌخؾبة ،ِيجؼخ عبِؼخ ثغذاد ،  - 11
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 .11َ،ؿ6112داس اٌّىزجٟ ،دِؾك ،ػجذ اٌشؽّٓ ؽ١ّذح ، ػٍُ اٌغ١ِٛٛفٌٛٛع١ب ، رشعّخ ِٕبف اٌذِؾمٟ ، - 12
 .12،ؿ 6001عظ اٌغغشاف١خ اٌؼبِخ اٌيج١ؼ١خ ٚاٌجؾش٠خ ،داس اٌّؼشفخ الإعىٕذس٠خ ،فب٠ض ِؾّذ اٌؼ١غبٚٞ ،أ - 13
اٌؾذاد ،اٌغغشاف١خ اٌيج١ؼ١خ ، داس الاػقبس اٌؼٍّٟ ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ ،ػّبْ ، الأسدْ سثٟ ع١ٍّبْ  - 14

 .661،ؿ6،ه6066،
 .666ؿ6111،عبِؼخ ثغذاد،  ػذٔبْ ثبلش إٌمبػ ،ِٙذٞ ِؾّذ ػٍٟ اٌقؾبف ،اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب - 15
ِؾّٛد ػجذ اٌؾغٓ ع٠ًٛٙ ، دػبء فبؽت عبعُ ، ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚالاؽىبي الأسم١خ إٌبرغخ ػٕٙب فٟ ٘نجخ  - 16

 621-626( ،ؿ66إٌغف ، ِغٍخ اٌجؾٛس اٌغغشاف١خ اٌؼذد )
ػٕٙب فٟ ٘نجخ  ِؾّٛد ػجذ اٌؾغٓ ع٠ًٛٙ ، دػبء فبؽت عبعُ ، ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚالاؽىبي الأسم١خ إٌبرغخ - 13

 .621إٌغف ، ِقذس عبثك ، ؿ
ػب٠ذ عبعُ ؽغ١ٓ اٌضاٍِٟ ، الاؽىبي الأسم١خ فٟ اٌؾبفبد اٌّزميؼخ ٌٍٙنجخ اٌغشث١خ ث١ٓ ثؾ١شر١ٓ اٌشصاصح  - 18

،ؿ  6002و١ٍخ ا٢داة ، عبِؼخ ثغذاد ، –ٚعبٚح ٚاصبس٘ب ػٍٝ إٌؾبه اٌجؾشٞ ، أىشٚؽخ دوزٛساٖ )غ١ش ِٕؾٛسح ( 
606. 
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Londan,  
 .612،ؿ6111، 3ػجذ اٌٙبدٞ ٠ؾ١ٝ اٌقبئغ ٚاخشْٚ ،اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌؼبِخ ،عبِؼخ اٌّٛفً ،ه - 20
غ ،ػّبْ ،داس اٌقفبء ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص6٠ؽغٓ أثٛ عّٛس، ػٍٟ غبُٔ ،اٌّذخً اٌٝ ػٍُ اٌغغشاف١خ اٌيج١ؼ١خ ،ه- 21

 .662،ؿ6111،
دساعخ ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ، ِغٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ ،عبِؼخ -ػجذ الله فجبس ػجٛد اٌؼغ١ٍٟ ،ِٕؾذساد عجبي ثشأبْ - 22

 . 321ؿ6062،61ٚاعو ،اٌؼذد،
ػب٠ذ عبعُ اٌضاٍِٟ ، الاؽىبي الأسم١خ ٌٍؾبفبد اٌّزميؼخ ٌٍٙنجخ اٌغشث١خ ث١ٓ ثؾ١شح اٌشصاصح ٚعبٖٚ ٚاصش٘ب - 23

 .602ه اٌجؾشٞ ، ِقذس عبثك ،ؿػٍٝ إٌؾب
 .30،ؿ6116الاي ، ىشق ثؾش رؼش٠خ اٌزشثخ ، رشعّخ ٔج١ً إثشا١ُ٘ اٌٍي١ف ،ِيبثغ داس اٌؾىّخ ،ثغذاد ، - 24
 .633.. ػٍُ ؽىً الأسك اٌزيج١م١خ الأ١ٍ٘خ ،ؿ خخٍف اٌذ١ٌّٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب اٌزيج١م١ - 25
، 6063-6066،عبِؼخ اثٓ الاص٘ش، و١ٍخ الاداة ٚاٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ )اوبد٠ش( ،  ١خاٌؾغ١ٓ ؽبوش، اٌّٛسفِٕٛبخ - 26

 .  6ؿ
ػلاء داٚٚد اٌّخزبس، ؽغ١ٓ ِغب٘ذ ِغؼٛد ، اعبع١بد اٌغغشاف١خ اٌيج١ؼ١خ ،ص٘شاْ ٌٍٕؾش ،اٌٍّّىخ الأسد١ٔخ  - 23

 .21،ؿ 6،6066اٌٙبؽ١ّخ ، ه
، 6060اس ٚائً ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ ،ػّبْ ، الأسدْ ، ،د3ِٕقٛس ؽّذٞ اثٛػٍٟ ، عغشاف١خ إٌّبىك اٌغبفخ ،ه - 28

 .11ؿ
ػض اٌذ٠ٓ عّؼخ دس٠ٚؼ ، عضا رٛف١ك ىبٌت ،رم٠ُٛ ؽغُ اٌمذسح اٌؾز١خ اٌش٠ؾ١خ ٚاٌّيش٠خ ٌّٕيمخ خبٔم١ٓ )دساعخ  - 21

 . 2،ؿ6066فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب (،ِغٍخ د٠بٌٝ، اٌؼذد اٌزبعغ ٚالاسثؼْٛ، 
ذ عؼفش اٌغبِشائٟ ، اٌزؼش٠خ اٌّيش٠خ ٌغفٛػ رلاي ؽّش٠ٓ ثبعزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ سؽ١ُ ؽ١ّذ اٌؼجذاْ ،ِؾّ -30

  .362،ؿ 6001(،16( ،عبِؼخ ثغذاد ،اٌؼذد)GISاٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ،)
ػجذ الله فجبس ػجٛد ،اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ فٟ ؽٛك عشعٕبس ، دؽٛسوخ ؽّبي غشة ع١ٍّب١ٔخ ثبعزؼّبي رم١ٕخ ٔظُ  - 31

 .13، ؿ6001( ،11( ،اٌؼذد )6( ، ِغٍخ اٌغّؼ١خ اٌغغشاف١خ ،اٌّغٍذ )GISاٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )
 .616،ؿ6111ػٍٟ اٌؾٍؼ ،عغشاف١خ اٌزشثخ ، ِيجؼخ عبِؼخ اٌجقشح ،  32-
ػض اٌذ٠ٓ عّؼخ دس٠ٚؼ ، عضا رٛف١ك ىبٌت ،رم٠ُٛ ؽغُ اٌمذسح اٌؾز١خ اٌش٠ؾ١خ ٚاٌّيش٠خ  ٌّٕيمخ خبٔم١ٓ  - 33

 . 60، ؿ 6066ٌٛع١خ ( ،ِغٍخ د٠بٌٝ، اٌؼذد اٌزبعغ ٚالاسثؼْٛ،)دساعخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٛ
( ،ِغٍخ 61فٟ ٔبؽ١خ اٌؾٕبف١خ ،اٌؼذد )ػجذ الاٌخ سصٚلٟ وشثً ، ٚاخشْٚ ، اٌؼ١ٍّبد ٚالاؽىبي الأسم١خ إٌبرغخ  - 34

 .121، ؿ6062و١ٍخ اٌزشث١خ الأعبع١خ ، عبِؼخ ثبثً ،
يج١م١خ )اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ اٌزيج١مٟ ( ، داس ففبء ٌٍٕؾش خٍف ػٍٟ ؽغ١ٓ اٌذ١ٌّٟ ،ػٍُ اؽىبي الأسك اٌز - 35

 . 613ٚاٌزٛص٠غ ،ػّبْ ،اٌيجؼخ الأٌٚٝ ،ؿ
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 .12، ؿ 6062عشؽبْ ٔؼ١ُ اٌخفبعٟ ، دساعبد فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب، اٌّيجؼخ اٌؼب١ٌّخ ، اٌيجؼخ الأٌٚٝ ، - 36

 .10،ؿ6113،6عؼ١ذ ِؾّذ أثٛ عؼبدح ،١٘ذسٌٚٛع١خ الألب١ٌُ اٌغبفخ ٚاٌؾجخ اٌغبفخ ،اٌى٠ٛذ ،ه -33
اعشاء ػجذ اٌؾغ١ٓ ػجبط ،اٌزم١١ُ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ ٌٛد٠بْ غشة ؽٛك ثؾ١شح دسثٕذخبْ ، سعبٌخ ِبعغز١ش  -38

 .662، ؿ6061)غ١ش ِٕؾٛسح( ،و١ٍخ ا٢داة ، عبِؼخ ثغذاد ، 
 . 16-10،دساعبد فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ، ِقذس عبثك ،ؿعشؽبْ ٔؼ١ُ اٌخفبعٟ  -31

40  - Alvaro Gomez Gutierrez , Susanabl and Francisco lava do Contour ,processes, factors 

and consequences of gully erosion , investigations in the Iberian peninsula Bulletined la 

Association Gegrafos Espanoles, N-55, 2015, p. 385-383. 
  .622عؼذ ػغ١ً ِجبسن اٌذساعٟ ، اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب اٌزيج١م١خ ، ِقذس عبثك ، ؿ 41-
  .612ػجذ الاٌٗ سصٚلٟ وشثً ، ػٍُ الاؽىبي الأسم١خ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ،ِقذس عبثك ، ؿ -42
ٌٍيجبػخ ٚإٌؾش رغٍت عشع١ظ داٚد ،ػٍُ اؽىبي عيؼ الأسك اٌزيج١مٟ ، اٌذاس اٌغبِؼ١خ  - 43

 .626،ؿ 6006ٚاٌزشعّخ،اٌجقشح،
عٛدح ؽغ١ٕٓ عٛدح ،ؽغٓ ع١ذ اؽّذ أثٛ اٌؼ١ٕٓ ،عيؼ ٘زا اٌىٛوت ظٛا٘ش رنبس٠غٗ اٌىجشٜ ،اٌيجؼخ الأٌٚٝ،  - 44

 .360ؿ 6111ث١شٚد ،
)*( ِؼذي عشػخ اٌش٠بػ )١ًِ/عبػخ(:٠غزخشط ِٓ خلاي ِؼذي عشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( ٌّؾيبد ِٕيمخ اٌذساعخ ٚرٌه 

١ٌىْٛ إٌبرظ وُ /عبػخ ،٠ٚمغُ الأخ١ش  6000( ٠ٚمغُ إٌبرظ ػٍٝ 10×10×)ػٓ ىش٠ك مشة اٌشلُ اٌّشاد رؾ٠ٍٛخ 
 (١ًِ اٚ ِٓ خلاي اٌزؾ٠ًٛ اٌّجبؽش ث١ٓ اٌٛؽذاد .6.11ػٍٝ )

 ٍُِ .61.31)**( ٠ٚغزخشط ٚفك اٌمبػذح الأظ = 
)دسعخ  1/1فٙشٔب٠ز١خ ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ : )***( دسعخ اٌؾشاسح )ف( ٠ّٚىٓ رؾ٠ًٛ اٌذسعخ اٌّئ٠ٛخ اٌٝ دسعخ

 .36اٌؾشاسح َْ ( +
ص٠ٕت ٚٔبط خن١ش اٌؾغٕبٚٞ، رأص١ش اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ ٚصجبر١خ اٌزشثخ ػٍٝ رٛعغ ظب٘شح اٌزقؾش ٚرؾىً اٌىضجبْ  - 45

، ، اٌغٕخ اٌؼبؽشح31،اٌؼذد60اٌش١ٍِخ فٟ ِؾبفظخ إٌغف ،و١ٍخ اٌزشث١خ ،عبِؼخ ثغذاد ،اثٓ سؽذ، اٌّغٍذ /
 . 361-361،فـ6062

ثبد٠خ إٌغف ،ِقذس  –عشؽبْ ٔؼ١ُ اٌخفبعٟ ،اٌخقبئـ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾٛك ٚادٞ اٌضّبد فٟ ثبد٠خ اٌغٕٛث١خ  - 46

 .161،ؿ 6061عبثك ،
عيؼ الأسك ، داس اٌّؼشفخ اٌغبِؼخ ، عبِؼخ الإعىٕذس٠خ ،  فزؾٟ ػجذ اٌؼض٠ض أثٛ سامٟ ، ِٛسفٌٛٛع١خ - 43

 .612، ؿ6111اٌيجؼخ الأٌٚٝ ، 
فبسٚق فٕغ الله اٌؼّشٞ ، ِجبدئ ػٍُ اٌغ١ٌٛٛع١ب ، داس اٌىزت اٌغذ٠ذ ، داس ا٠ٚب ٌٍيجبػخ ٚإٌؾش ٚاٌزٛص٠غ ، ١ٌج١ب  -48

  . 661، ىشاثٍظ ، ؿ
ثبعزخذاَ ٔظُ  –١خ لأؽٛك اٌٛد٠بْ اٌغبفخ فٟ ِٕيمخ ثق١خ عبعت وبظُ ػجذ اٌؾغ١ٓ اٌغٛ٘ش ،الأؽىبي الأسم -41

 .21اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ، ِقذس عبثك ، ؿ
فبىّخ ٠ٛٔظ سامٟ اٌؾغٕبٚٞ، ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ؽٛك ٚادٞ أثٛ ؽ١ٕٓ غشة ثؾ١شح عبٖٚ ،ٚاعزضّبسارٗ  -50

  .636ؿ،6061الالزقبد٠خ ، سعبٌخ ِبعغز١ش، )غ١ش ِٕؾٛسح(،و١ٍخ اٌزشث١خ ، عبِؼخ اٌّضٕٝ، 
 .621عشؽبْ ٔؼ١ُ اٌخفبعٟ ، دساعبد فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ، ِقذس عبثك ، ِقذس عبثك ،ؿ -51

-620، ؿ6111ؾّذ عبِٟ ػغً ، اٌغغشاف١ب اٌيج١ؼ١خ ، اٌيجؼخ اٌضب١ٔخ ، اٌمب٘شح ، ِىزجخ الأىٍٛ اٌّقش٠خ ،ِ - 52

626. 
دوزٛساٖ ،)غ١ش ِٕؾٛسح( ، و١ٍخ اٌزشث١خ  سل١خ اؽّذ ِؾّٛد اٌؼبٟٔ ، ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ عًٙ اٌغٕذٞ ، أىشٚؽخ -53

 .10،ؿ6060،عبِؼخ اٌّٛفً ،
لبدسٞ ػجذ اٌجبلٟ ،ثؼل اٌذلائً اٌغ١ّٛسفٌٛٛع١خ ػٍٝ اٌزغ١شاد فٟ ا١ٌّٓ خلاي اٌجلا٠غزٛع١ٓ  اٌّزأخش  -54

، ِٛعٛد ػٍٝ ؽجىخ  1ٚاٌٌٙٛٛع١ٓ ، و١ٍخ الاداة ،عبِؼخ ا١ٌّٓ ،ؿ
                                                                           https://www.academia.edu/214248الأزشٔذ،

                        . 


